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大吴风草属、假橐吾属花粉表面纹饰及其分类学意义
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摘　要: 观察了千里光族款冬亚族中大吴风草属、假橐吾属及其相关类群 5属共 8种植物在

扫描电镜下的花粉性状。所有种类的花粉外壁均为刺状纹饰,但在刺的长短、刺部是否膨大、

刺基膨大上的纹饰以及刺基之间的纹饰等方面存在差别。大吴风草的花粉外壁性状不同于

橐吾属,从而不支持它与后者有较近亲缘关系的观点; 它与花粉超薄结构同为“向日葵型”的

多榔菊属的花粉外壁性状也不相同。假橐吾属不同于橐吾属和垂头菊属的花粉外壁性状,研

究结果支持本单种属的成立。
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Abstract: O b served in the p resen t paper are the po llen characterist ics under SEM of 8

species in F a rf ug ium , L ig u la riop sis and rela ted taxa in the Senecioneae. T he po llen

gra in s in all taxa invest iga ted have sp iny ex ine o rnam en ta t ion. How ever, among the

taxa, the length of sp ines, the base of sp ines and the in tersp iny o rnam eta t ion st ill show a

great varia t ion. A s revealed in the p resen t ob servat ion, the ex ine o rnam en ta t ion of

F a rf ug ium differs great ly w ith that of L ig u la ria; and the resu lt do no t suppo rt the view 2
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po in t tha t tw o genera are clo sely co rrela ted to. Fu rthermo re, the ex ine o rnam en ta t ion of

F a rf ug ium is a lso differen t w ith that of D oron icum although bo th genera common ly

share the“H elian tho id”type po llen w all u lt rast ructu re in the Senecioneae. T he ex ine o r2

nam en ta t ion of L ig u la riop sis is d ist inct ly d ifferen t from that of L ig u la ria and C rem an2

thod ium and the resu lt suppo rts the estab lishm en t of the mono typ ic genu s L ig u la riop sis.
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大吴风草属 (F a rf ug ium )是菊科千里光族款冬亚族中系统位置比较特殊的属之一。

根据刘尚武[1 ]的研究,该属仅含大吴风草一个种。根据外部形态学的研究,长期以来,大吴

风草属被认为与橐吾属近缘,并比之原始[1～ 4 ]。而对该属染色体研究却表明它与橐吾属存

在显著的区别,花粉超微结构研究也证实它与橐吾属没有亲缘关系,但却与款冬亚族中的

多榔菊属有相同的“向日葵型”花粉超薄结构类型[5 ]。假橐吾属 (L ig u la riop sis Y. L. Chen)

是陈艺林 (1996)最近发表的单种 (L . sh ichuana Y. L. Chen)新属,原来该种被置于蟹甲草

属 (P a rasenecio)中[6 ]。从该属的形态看, 它与橐吾属 (L ig u la ria )和垂头菊属 (C rem an2

thod ium )有更近的亲缘关系,它们的茎基部均有残存的纤维状叶柄,具不育叶丛以及不育

叶丛中央的主芽存活多年,类似“单轴分枝”。染色体研究结果表明,它与后 2属具有一致

的染色体数目和核型特征[5 ]。在透射电镜和扫描电镜下的菊科花粉性状具有重要的系统

和分类学意义[7, 8 ]。Bo lick (1978) [9 ]指出,光镜下菊科植物花粉大多为刺状纹饰,而测量的

花粉体积则由于受醋酸酐分解有所变化,因而菊科植物花粉在光镜下的研究意义不大。

Janovec 和Rob in son (1997) [10 ]在研究千里光族的花粉外壁性状时发现,千里光族植物的

花粉在电镜下虽均为刺状纹型,但在刺的长短,刺基是否膨大,刺基膨大部分是否相连,刺

基膨大部分上的纹饰,刺基之间的纹饰等方面有区别,并具有分类意义。本研究在形态、染

色体及花粉超薄结构的研究基础上,对大吴风草属、假橐吾属及其相关类群 5属共 8种植

物进行了花粉外壁纹饰的研究,其主要目的是: (1)比较大吴风草属和橐吾属、多榔菊属的

花粉形态,验证形态学、染色体和花粉超薄结构所得出的关于大吴风草属系统位置的不一

致结论,进一步探讨大吴风草属的系统位置; (2)假橐吾属的形态学及染色体均与橐吾属

相似[11 ] ,又为单种属,本研究拟从扫描电镜下的花粉性状方面检验该单种属是否应成立。

1　材料和方法

用于扫描电镜观察的材料见表 1。所有的材料均取自于腊叶标本;在解剖镜下直接将

花粉涂撒在双面板上,喷镀后在H itach is2800扫描电镜下观察和照像。
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表 1　花粉扫描材料来源

T able 1　O rigin of m ateria ls fo r SEM observation

T axon L ocality V oucher specim en

F arf ug ium jap on icum N anchuan, Sichuan L iu J ianquan 421

L ig u la rriop sis sichuana Q in ling, Shaanx i L iu J ianquan 424

L ig u la ria d end a ta Yuncheng, Shanx i L i Caigu i 91

L . d olichobotry s Q in ling, Shaanx i L iu J ianquan 423

C rem an thod ium ellisii W ulan, Q inghai Guo benzhao,W ang W eiyi 11524

C. d eca isnei H enan, Q inghai Guo benzhao 90117

D oron icum stenog lossum D atong, Q inghai L iu X iu lan 90117

D. a lta icum Zhao su, X in jiang Zhou T aiyan 650817

2　观察结果

扫描电镜下,所研究的种类外壁均具有刺状纹饰,与Bo lick (1991, 1978) [7, 9 ] , Skvarla

等 (1977) [8 ]所总结的菊亚科具有刺状纹饰的结论是一致的。但本亚族花粉在花粉粒形状、

孔沟、孔膜、刺基膨大及膨大部分的纹饰、刺间外壁纹饰等性状上还存在区别,各种植物的

花粉形态特征详见表 2和图版É , Ê。
大吴风草的花粉形态特征为: 花粉粒椭圆形,三孔沟,沟短而宽,孔膜不突出; 外壁刺

状纹饰,刺渐尖;刺基不膨大;刺间外壁光滑,具网状纹饰。

假橐吾属的花粉形态特征为: 花粉粒椭圆形,三孔沟,沟长而宽,孔膜不突出; 外壁刺

状纹饰,刺渐尖;刺基不膨大;刺间外壁粗糙,具小窝与穿孔纹饰。

橐吾属和垂头菊属代表种的花粉形态特征较为相似: 花粉粒球形或近球形,三孔沟,

沟短而窄,孔膜突出; 外壁为刺状纹饰,刺较长,渐尖; 刺基膨大,刺基膨大部分为穿孔、不

相连; 刺间外壁粗糙,呈皱波状 (rugu la te)突起,皱沟边缘规则,连接成网状,中间类似小

窝,但无穿孔。

多榔菊属的花粉形态特征为: 花粉粒球形,三孔沟,沟短而窄,孔膜突出; 外壁为刺状

纹饰,刺短,急尖; 刺基膨大,刺基膨大部分具穴状纹饰,略为相连; 刺间外壁略为光滑,有

小窝。

3　讨　论
大吴风草属在扫描电镜下花粉粒长圆形,三孔沟,沟短而宽,孔膜不突出;外壁刺状纹

饰,刺渐尖,刺基不膨大; 刺间外壁光滑,具网状纹饰; 不同于橐吾属在扫描电镜下的花粉

性状。大吴风草属还具有许多特殊不同于橐吾属的其它性状:在花部微观性状上大吴风草

属花药基部具长尾及柱头顶端圆柱状突起不同于橐吾属; 在染色体性状上它的染色体基

数为 x= 30,核型为 3A ,而橐吾属多数种类的染色体基数为 x= 29,核型为 2A ; 在花粉壁

超微结构上大吴风草属为“向日葵型”,而橐吾属为“千里光型”等[5 ]。大吴风草属在扫描电

镜下的花粉性状同花部微观性状、染色体性状及花粉壁超微结构等一致,均不支持它与橐

吾属近缘的观点。大吴风草属花粉壁超微结构为“向日葵型”,在千里光族款冬亚族中,仅

有多榔菊属的花粉壁超微结构为此类型。它们是否有一定的联系? 从花部微观性状、染色

体性状以及外部形态特征方面,我们未找到二者之间还有其它性状的相似性和相关性[5 ]。

本研究对它们在扫描电镜下的形态性状研究同样发现,除它们拥有菊亚科多数类群所具
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有的刺状纹饰的共同特征外,在外壁纹饰的细分类型上没有相似之处。因而,大吴风草属

在千里光族中的系统位置仍不清楚,有待于进一步研究。

多方面的研究均表明,假橐吾属与橐吾属的亲缘关系较近,如它们的茎基部均有残存

的纤维状叶柄,具不育叶丛以及不育叶丛中央的主芽存活多年,类似“单柱分枝”; 染色体

基数为 x= 29,核型为 2A ;花粉壁超微结构为“千里光型”[5 ]。假橐吾属在扫描电镜下花粉

粒椭圆形,三孔沟,沟长而宽,孔膜不突出; 外壁刺状纹饰,刺渐尖,刺基不膨大; 刺间外壁

粗糙,具小窝与穿孔纹饰。假橐吾属在扫描电镜下独特的花粉性状显然支持它独立为属,

区别于橐吾属。尽管假橐吾属花粉在扫描电镜下呈椭圆形及孔膜不突出、刺基不膨大等特

点有些类似于大吴风草属,但它们刺间外壁纹饰等性状上还存在重要区别。此外,假橐吾
属同大吴风草属在花部微观性状、染色体性状及花粉壁超微结构方面相及甚远,它们的区

别如上所述,也是橐吾属与大风草属在这些方面的差异。总之,综合我们已有的研究表明:

假橐吾属与橐吾属、垂头菊属在千里光族中组成一自然复合群。
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图版说明:
图版É 　1. L ig u la ria d end a ta　2, 3. L ig u la ria d olichobotry s　4, 5. C rem an thod ium ellisii　6, 7. C rem an thod ium d e2
ca isnei　8, 9. F arf ug ium jap on icum (1. ×2 150; 2, 5, 7, 8. ×1 540; 3, 4, 6. ×3 100; 9. ×1 850)

图版Ê　1～ 3. L ig u la riop sis sh ichuana　4～ 6. D oron icum stenog lossum　7～ 9. D oron icum a lta icum (1. ×1 360　2. ×1

540　3, 6, 8. ×3 100　5, 7, 8. ×1 850)

Exp lanat ion of p la tes:
P late É 　1. L ig u la ria d end a ta　2～ 3. L ig u la ria d olichobotry s　4～ 5. C rem an thod ium ellisii　6～ 7. C rem an thod ium

d eca isnei　8～ 9. F arf ug ium jap on icum (1. ×2 150; 2, 5, 7, 8. ×1 540; 3, 4, 6. ×3 100; 9. ×1 850)

P late Ê　1～ 3. L ig u la riop sis sh ichuana　4～ 6. D oron icum stenog lossum　7～ 9. D oron icum a lta icum (1. ×1 360　2. ×

1 540　3, 6, 8. ×3 100　5, 7, 8. ×1 850)
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