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急性低氧对发育中大鼠肾上腺及

甲状腺功能的影响
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摘  要

急性模拟高原低皱条件下暴露后 ,溜定出生后 21及 28天 大鼠肾上腺及血浆皮质激东、

血浆甲状腺漱案 (T:及 T‘ )的 含量变化。结果表明 :5000m低 氧暴露 2‘ 小时后 ,大 鼠血浆

皮质激素无明显变化 ,甲 状腺激素亦无明显变化。而 7000m暴 霹 24小时后 ,21天大鼠血浆

皮质激素降低 ,甲 状腺激泰 (T‘ )却 呈上升趋势。而 28天大鼠血浆中的甲状腺激素 (Ta)则

显著降低。两类漱素皇负相关 ,提示高度低氧应泳可以通过降低甲状腺激东 T:影 响大鼠发

育。

关键词 ;发育中大鼠;低氧 ,皮质激素 ;甲 状腺激素

早在二十多年前 ,人们就发现当肾上腺皮质功能亢进时 ,人及鼠的甲状腺激素分泌

受到抑制 ,皮 质嫩素缺乏则 TSH(thyrotropin)分 泌增强 (Bnen,1976;Bigose,

1978)。 而甲状腺激素含量过低 ,又使发育中大鼠垂体及血液中生长激素含量降低 ,体重

增加缓慢 ,发育滞后 (Coulombe,1980)。 本室系列工作表明 ,不同程度低氧暴好后 ,成

年大鼠血液中皮质激素发生变化 (杜继曾 ,1983);而新生大鼠长期暴够于低氧环境中后 ,

体重发育受阻 (杨生妹 ,1996)。 本文将测定急性低氧暴露后 ,发育中大鼠血液皮质激素

及甲状腺激素的含量变化 ,比较二者的变化规律 ,分析其内在联系,为探讨低氧抑制新

生动物发育之机制萸定基础。

材料和方法

(1)实验用 s.D.大 鼠,雌雄兼用 ,由 本所实验动物室提供。新生大鼠发育至 21及

28天 ,与母鼠一道放人低压舱内,暴露于 5000m及 7000m海拔高度 24小 时后,出舱 ,断

头 ,取血及肾上腺,测皮质激素及甲状腺激素。
(2)肾上腺皮质酮用荧光法测定 (倪江 ,1988);血浆皮质阑用放免法测定 ,aH~皮质

本文于 1997年 9月 16日 收到。
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围药盒购自上海内分泌研究所 .

(3)血浆 Ta,T(用放免法测定 ,1251-Ta严 s1-T‘ 药盒购自中科院原子能研究所 .
(4)数据分析采用组间 t检验。

实验结果

1.急性低氧对肾上腺皮质功能的影响

(1)大鼠的肾上腺皮质功能在出生后 28天时仍处于发育阶段。28天大鼠肾上腺及血

浆皮质酮均高于 21天龄大鼠之值。

(2)海拔 5000m暴露 24小 时,21天龄大鼠肾上腺皮质酮含量显著增加 (夕 (0,05),

血浆皮质围不变。28天大鼠血浆及肾上腺皮质激素均无变化。

(3)海拔 7000m暴露 24小时,21天 龄大鼠肾上腺皮质围含量增加 (p(0.05),血

浆皮质曰降低 (p<0,01)。 28天大鼠肾上腺皮质目含量增加 (p(0.01),血 浆皮质酮不

变 (图 1,图 2)。
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图 , 急性低级对发育中大鼠肾上腺皮质阕含量的影响

F· ig|.1  Effect()f acu.te l).ypoxia On.adrenal gland.corticosteron.c iil(ievclopiillg rats

,:=7 关 `,((o· 05ˇ s 23()om control *” 户(o.Ol vs 230On con.tro· l

(1)大鼠在 28天龄时 ,英甲状腺功能亦处于发育阶段。28天 时血浆 民 ,T‘ 值低于

21天之值。
(2)海拔 5000m暴露 24小时后 ,21天及 28天龄大鼠血浆 T:及 T(值均与对照无明

显差异。

(3)海拔 7000m暴露 24小 时后 ,21天龄大鼠血浆己 有升高趋势,但无统计学意义。
而 28天龄大鼠血浆 T3值显著降低 (p(0.01)(图 3,图 4)。
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2.急性低缉对甲状腺功能的影响
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图 2 急性低软对 发育中大鼠血浆皮质用含量的形响

Fig.2  EFfect of acute hy· poxia on plasnlic corticosteri● ne iil developiilg rats

n=7 平·1.p<<o,Ol vs 2300m control
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图 3 急性低氧对发育中大只血浆 T:含△的形咱

Fig.3  Effect of acutc hypoxia on the content of plasmic z· ;in developing rat

″=7 艹“ '(.0. Ol vs 230Om control

讨   论

21天 龄大鼠血浆肾上腺皮质激素及甲状腺激素与 28天龄大鼠之值明显不同,说明

此时两腺体仍处于发育阶段。已有文献报道 ,尽管大鼠甲状腺腺泡在胚胎期即开始聚碘 ,

但 其血液中甲状腺激素在出生后仍非常低,12~24天 时才达到较高值 (Dussauk,

1985)。 而本实验结果则显示 :28天时大鼠血浆中 T3、 T4值 已低于 21天之值。这有三种
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图边 急性低氧对发育中大鼠血浆 ·r1含 量的影响
F· ig.1  |E.ffect of acute l).ypoxia OI】 tlle con.tent of plasn1ie|7· ‘in developing rats ヵ=7

可能的解释:0此时大鼠已过发育高峰 ,甲 状腺激素分泌开始降低 ;②血液中甲状腺激
素载体的结合能力增加 ;③机体对该激素求大于供 .

由于 21及 28天龄动物处于不同的发育阶段 ,它们对低氧的反应也各有特征。在海
拔 7000m,两 者肾上腺中皮质激素均升高 ,说明其下丘脑-垂体-肾上腺皮质轴被激活。但

21天 时 ,血液中皮质激素低于对照 ,提示肾上腺的分泌功能仍未健全.而 28天 时 ,血浆

皮质酮亦不似肾上腺般增加 ,可以考虑是因为低氧也刺激皮质激素与靶器官的结合。

在海拔 5000m,21及 28天 大鼠血浆 T3、 T4不变 ,而皮质激素亦无变化。海拔 7000m

时 ,21天 龄大鼠血浆皮质酮降低 ,甲 状腺激素却升高;28天 龄大鼠血浆皮质激素不变 ,

但甲状腺激素降低。̀
尽
管这些变化与已有的报道即皮质激素对甲状腺功能具负性调节不

完全吻合 ,但也具趋同性。也许这种调节也具年龄差异。现有的文献资料表明:皮质激
素对甲状腺功能的调节既通过垂体 TSH细胞 ,亦通过下丘脑TRH(thyrotropin_relcasing
llormone)神 经元 (Ildiko,1996)。 因此这些环节的成熟程度也会影响这种调节。但本文

结果仍提示 ,高 度低氧应激将通过降低甲状腺激素 T:影响大鼠的发育 .
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EFFECT OF ACUTE HYPOX1A ON THE FuNcTION OF
ADRENAL GLAND AND THYROID GLAND IN DEVELOPING RATs

Yang shengmei   I· )u Jizeng   Li Iiangcheng   Liu Jianxiang

〈
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乃toes`P`‘ z`e″〃z″s`j`ure o∫ Blo`oK● ., 7′九cC加 nesc^‘ d``初y(r sc″ ″ces, .X而 jヵ居, 810001)

Abstract

·
I·hc content of corticosterone in adrenal gland and plasma or triiodothyronine (7·

·
息)and tetrathyro-

ninc (T;〉 in plasnla was detcrmined in P21 and~P28 days rats after exposed to acutc hypoxia.l〃 1·len ex-

posed to 5000nl altitude for 21b, tllere、 Vas l△o Challg· e in plasma'ortiCosterone, Ta an.d7· ‘in botl1.21d

and 28d rats,But when exposed to 700Onl altitude for 2dh, in 21d rats, t1】 e plasma cortiCosteron.e de-

creased(p.<iO.01),While 7· ‘i】lcreascd(no significance).And in 28d rats,the plasn】 87·
·
,decreased signifi-

cantly(p((0.01).It was suggested that the severe hypoxia inhibit the developrnent of rats by decreasing

the content of plasn1a thyroXine.

Key words: Developing rats; Hypoxia; Corticosterone; Thyroxine
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