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青海三种主要麻黄的鞣质及

微量元素含量分析
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麻黄是我国特产而闻名世界的一种中药。在生产麻黄素工艺的基础上 ,为综合开发
利用这一资源,充分挥发它的经济效益,我们对其鞣质及品质和微量元素含量进行了测
定、分析。

(1)3种麻黄揉质含量测定 实验材料中麻黄 (E1s),木贼麻黄 (EEB)和膜果麻黄
(Eps)分别采自青海省的海晏县,青海湖边 ,贵德县的罗汉堂乡,海西州的诺木洪农场。
物侯期 :果期。材料扮碎后过筛 (dO目 )。 澍定方法:络合滴定法。标准溶液 EDTA· 2Na
·2H20用 99· 99%南纯试剂氧化镁标定。氧化镁置烘箱,温度 110-120C,6小时后取
出放工干燥皿内备用。

涸定 称取上述麻黄实验材料各 10· 0克 ,置三角瓶中加蒸馏水,在 70C水浴锅提取
5次 ,每次 4小时。合并 5次提取液置 200毫升容量瓶内。Fe3+溶液检查提取的完全程度 ,
加蒸馏水使其体积至刻度。用 50毫升移液管取上述提取液置 200毫升容量瓶内,精密吸
取 10毫升 1· 01摩尔/升醋酸锌标准溶液于容量瓶内,加 10毫升氨水,摇匀使白色沉淀
溶解。将制得的鞣质水溶液加蒸馏水稀释至 150毫升,于水浴锅上温热至 35±2C,30分
钟 (间歇振摇数次),冷却到室温,用蒸馏水稀释至刻度,摇匀后以干滤纸过滤,收集澄
明滤液于干燥的三角瓶中,弃去初滤部分,精密吸取滤纸过滤液 25毫升工 500毫升三角
瓶中,加蒸馏水 200毫升,25毫升,pH10氯化铵一氢氧化铵缓冲液和数滴铬黑T指示剂 ,
然后以 0.0519摩尔/开乙二胺四乙酸二钠标准溶液滴定 ,溶液由红色至蓝色即为终点。以
下列公式计算其鞣质含量。
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鞣质含量 %=(0· 1556× V/W)× lO0%
o.1556;由实验求得的比例常数
V:醋酸锌标准溶液的络合滴定消耗量 (毫升)W:样品重量 (克 )
取 3次的平均滴定结果,计算其鞣质含量如下:中麻黄鞣质含量为 7· 6%;木贼麻黄

鞣质含量为 7· 4%,膜果麻黄鞣质含量为 6· 5%。
(2)揉质的定性实验 取上述麻黄水提取液各 10毫升,王 100毫升烧杯中,加 40%
甲醛 10毫升,浓盐酸 5毫升,通风处直火加热保持煮沸 10分钟,取下室温冷却,用滤

纸过滤。取滤液 1毫升置试管中,加 1%硫酸铁铵试液 2-3滴 ,用酷酸钠调 pH7。

3种麻黄水提取液在上述实验中煮沸后均出现沉淀,用酷酸钠调pH7后又均呈蓝紫

色。说明 3种麻黄中的鞣质为:缩合型和水解型,是两类兼有的混合型。
(3)16种微量元素的含量测定

1)仪器与试剂 GGX-5型原子吸收分光光度计、721分光光度计、WYD-2型氢

化物原子萤光光谱仪。二次蒸馏水、分析纯试剂。

2)测定方法 干法灰化系统:常规法对样品进行前处理,在原子吸收仪上澍定 Ni、

Mg、 Cu、 Fe、 zn、 Mn和 Co;甲基异丁酮萃取测定 Pb和 Cd;分光光度测定 P。 湿法消

解系统:常规法对样品进行前处理,在氢化物原子萤光光谱仪上澍定 As、 se、 Te、 Ⅱ、

sb、 Hg。 测定结果见表 1。
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样品号

saln.ple No

元  素  ElemCnt

C.u Fe  zn  卜in Mg  p  C.o  Ni  Pb  (冫 d  A.s  Bl  sb Hg (ppb〉 se 〈
ppb)·re (ppb)

EIs o.0215

EEB o.5210

EPs o.2220

12.5 20.5 450  880 0.22 0· 30 0· 90 0.21 0· 310,1790,09   6.2

15.O zO.0 410  924 0.20 0· 34 0.80 0· 2△ 0.590.Os逐 0.11   4.1

12.5 20.2 502  ⒐2衽  0.27 0· 31 1.0 0,27 0.340· 1610.13   1· 6
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从上述实验数据可知用于生产麻黄素的中麻黄、木贼麻黄都含有较高的鞣质
(7· 6%,

7.在 %)。 鞣质是石油开采、轻工和医药的重要原料。生产鞣质需要大量树皮等原材料
,它

也是破坏森林资源的一种不利途径。而且较高含量的揉质对提取、分离生产过程中所用

铁制器皿有较大的腐蚀性。如能在生产麻黄素的同时将其揉质综合利用
,既可减少成本

又可减少资源浪费。
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