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摘  要

本文采用沃特斯公司的高效液相色谱仪,离子交换柱分析测定了青海地区 11种青饲料样
品中氨基酸成分和含量的分布。 并对树叶中各类氨基酸百分含量与谷类饲料麸皮中氨基酸百
分含员进行了比较。进一步讨论了青海地区青饲料的开发和利用的前景。
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随着家畜饲养业的发展,对饲料的需求量增大,对常养水平的要求也增高,要评定
某种何料的背齐价值和利用前景,首先要了解其营养成分及含量,共中叉以氨基酸成分
的多少和含量的高低是一个很重要的指标 (杨诗兴等,1981)。 因此,准确测定肯饲料中
氨基酸的成分和含量,为合理搭配各种饲料,科学喂养家畜,提供理论依据。

实 验 部 分

1.仪器和试剂

仪器:沃特斯高效液相色谱仪。
试剂:氨基酸标准样品为日本进 n的混合试剂,每种氨瘪酸标准样品的浓度为 0,25微 摩尔。柠檬

酸三钠 (上海试剂一厂),氢氧化钠、氢氧化钾、盐酸 (北京化工厂)。 上述试剂均为分析纯。硝酸、
(c.R西安化学试剂厂)。 去离子水本实验室自制。

2.样品来源:青饲料样品由青海省饲料公司提供。
3.样品的前处理与色谱条件
(1)样 品的水解:准确称取自然风干,磨碎的样品⒊00毫克置 5毫升安培瓶中,加 5毫升 6摩尔

的盐酸,充氮气 3-1分钟,立即熔封,在 110± 1°C的条件下水解 2遮
`J、

时。取出放置室温,用 6摩尔

的氢氧化钠调 pⅡ 至 2.2-2.5,然后全部转移到 25毫升的容量瓶中,用去离子水定容到刻度,摇匀
`

平衡一段时问,用 0△5微米的过滤膜过滤,滤液待处理。
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(2)滤液的处理:样品虽经酸水解,但仍有少量的蛋白质和多肽未被完全水解,另外在样品溶液
中还存在右水解蛋白时释放出来的微量金属离子,如直接上机分析会污染氨基酸分析柱,影响测定的
准确性。样品溶液必须通过 sep-pak C1:柱,该柱可将未完全水解的少量蛋白质、多肽和一些微量的金
属离子吸附,使样品进一步纯化。其纯化过程为:取沃特斯公司的 scp-pak C1:柱 安接在 10毫升的玻
璃注射器上,先用 10毫升的甲醇活化柱子, 再用 20毫升的去离子水分别洗涤 2次, 然后取 10毫升
0,1%的三氟醋酸溶液冲洗, 再用 10毫升 0,1%的三氟醋酸和甲醇 (8:2)溶液冲洗,最后取 2毫升
o,1%的三氟醋酸和甲醇 (7:3)溶液与 1毫升样品溶液混合,一起通过 seP-pak c】 :柱 ,弃去先流出的
1毫升,收集后流出的 2毫升置一4°C冰箱贮存。
(3)色谱条件:氨基酸分析柱,其型号为 80002(4毫米×300毫米 )。 洗脱液:A液为 0.065摩

尔的柠檬酸三钠溶液,用优级纯的硝酸在酸度计上淮确调 pII至 3,06-3,o8,B液 为 0,25摩尔的硝酸
钠溶液,用 6摩尔的氢氧化钠在酸度计上准确调 pⅡ 至 9,78-9.80. 线性梯度洗脱:0一48分钟;曲
100%A0】 00%B,48-75分 钟;lO0%B,75-76分钟,由 100%B0lO0%A。 流速:0,厶 毫升/分。
运行时间:90分钟。反应温度 62° C。 反应液:A液为含有 0.001%的 次氯酸钠的硼酸钾溶液,B液为
合有 0.07%的 邻苯二甲醛的硼酸钾溶液。反应液流速均为 0。在毫升/分。柱压:600-800磅 ”。检测
器、荧光检测,激发波长 338纳米,发射波长 425纳米。纸速:0,25厘米/分。上述溶液均通过 0.45
微米的滤膜过滤并脱气后才使用。 (榆树叶中氨基酸分析色谱图见图 1)。
(4)样品的定性与定量:用保留时间定性法来分析样品中氨基酸的成分。用计算机控制采用外标

法计算样品中各类氨基酸的百分含量。分析结果见表 1。
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图 1 榆树叶中氨基酸分析色谱图
Fig.1 Chroina!ogram of aInino acids in Ulinus leaf

1.天冬氨酸 Asp;2.苏氨酸 Thr· 3.丝氨酸 ser,还 .谷氨酸 Glu;5.脯氨酸 Pr。;6.甘氨
酸 G1y;7.丙 氨酸 AIa;8.胱氨酸 Cys;9.缬 氨酸 Va1;1o.蛋氨酸 Met;11.异 亮氨酸
1【e,12.亮氨酸 Leu;13.酪氨酸 Tyr;14.苯 丙氨酸 Phe;15.组氨酸 His|16.赖氨酸 Lys;

17· 精氨酸 Arg
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结果 与讨论

0.78

氨 基 酸
Anlino aOids

赖氨酸 Lys

色氨酸 Trp2〉

蛋氨酸 Met

胱氨酸 Cys

苏氨酸 Thr

异亮氨酸 11e

组氨酸 His

缬氨酸 VaI

亮氨酸 Le‘

苯丙氨酸 Phe

精氨酸 Arg

甘氨酸 Gly

酪氨酸 Tyr

1.从表 1可以看出:在 11种菁饲料中,家畜所需的 13种氨基酸基本齐全。各类氨

基酸含量最高为毛苕子,其百分含量总和为 12.在 2%。 苜蓿、榆树叶、白刺叶和柳树叶中

各类氨基酸含量平均在 6%以上。达些均是家畜爱吃的饲料,且在青海地区能正常生长 ,

分布也比较广。

表 1 膏饲料中氨岳嗒成分和合虽〈%)1〉
Con1.positio:ls aild contents of anlillo acids in green feeds
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1)系每个氨基酸占青饲料样品干重的百分数 shoWing each amn。 acid percent of the dfy平 e;ght oF gfeen

feed.

2)色氨酸用荧光分光法测定 Detefinina“ on of Trp by fluorescenCe spectrometer me山 od.

2.榆树叶、柳树叶、白刺叶与麸皮中各类氨基酸百分含量的比较:在我省,家畜的

传统喂法是将麸皮作为精饲料拌在粗饲料中进行喂养,因此麸皮便成为家畜必不可少的

精饲料但麸皮的来源有限,其营养水平并不理想。图 2所示的是几种树叶与普通麸皮和

优麸皮中各类氨基酸总百分含量的分布图,可以看出:麸皮中氨基酸的含量均低于几种

树叶中氨基酸的量。如果将这些树叶作为青饲料而充分利用,并作进一步的加工,也可

以代替麸皮 (于天水,1989),缓解谷类饲料的不足。

3.青饲料开发和利用的前景:从上述分析的结果来看,这 11种青饲料中氨基酸的

百分含量均高于一些谷类饲料中的氨基酸含量。在M.E.恩斯明格等著的《饲料与营养》
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一书中指出:“自
·
蓿汁中蛋白质含量高达 2在 %以上,可作为家畜的蛋白型添加饲 料”。

象毛苕子、榆树叶等几种青饲料样品中氨基酸含量均高于苜蓿中氨基酸的量,如将这几种

青饲料新鲜采集,加工成汁添加在其它类型的饲料中来喂养家畜,可补充蛋白型饲料的
不足。另外这些青饲料中赖氨酸的含量均在 0.78%以上〈表 1),且在青海地区分布广 ,
易成活,如能合理开发利用,将是一个十分广阔,而又廉价富有营养的新型饲料来源。
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图2 麸皮与柳树叶、白刺叶和榆树叶中总氨基酸百分含量的比较
F′ig. 2  Co:llparison on the pcrcent of anlino acids in s.of|w sp.

leaf, ,Vi氵 rcric sp. Icaf, t.`J`” “s sp, leaf, bran and good bra△ .

1.麸皮 Bra:;2.优麸 Cood bran;3. 柳树叶 scl;多 sp.leaf;
d.白刺叶 Ⅳ″

'c”
g sp.1eaf;5.榆树叶 辽/饣″us sp.IeaF.
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