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莱籽饼脱毒菌株的筛选及初步鉴定
水
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(中国科学院西北高原生物研究所)

摘  要

采用硫脲一UVz“ 法和紫外吸收法测定发酵菜籽饼中毒素含量。并从青藏高原部分地区

土壤中筛选可供莱籽饼脱毒的真菌 14株 ,还对其中脱毒效果最好的 NF09真商进行了鉴定。
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菜籽研中含有硫代葡萄糖苷 (gluc。“nola[cs), 它在一定条件下可分解为有毒的 异

硫氰酸盐 Csothiocyanatcs) 和嵊唑烷硫酮 ‘vinyl thiooxazolidonc).因 此解决菜籽饼

中的含毒问题,对提高其饲用价值有着重要的现实意义。近年来莱籽饼的 19‘毒和利∫H国

内外研究较多,主要有化学脱毒、物卩|I脱毒和微`ll物发酵脱毒年方法。做生物发酵法脱

毒的成本低,而且还可以提高其营齐价值。此法关键是筛选出能够快速脱毒的商株。青

海省菜籽叶资源非常丰宙,因 此我们对某籽饼的微
′L物发酵脱 {{`进 行了研究,Jt结 果报

道如 Ic。

一、菜籽 II脱 毒菌袜的筛选

(一)供试菌株

供筛选用的真菌是从青藏高原部分地区t壤 中用查氏琼脂平板法分离得到的,共 92

株。

(三 )菜籽饼的发螫

菜籽饼经粉碎后加人适量水,接人供筛选用的菌株,在 27° C的条件下进行发酵 ,
3天后测定其中的毒素含量。

◆王肩兰、孙希春和安华参加部分工作,特此致谢。
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(三)菜籽拼中异硫氨酸盐和嗯唑烷碡圈含量的分析测定

菜籽饼中毒素的含量通常有 2种方式来表示,一种用硫代葡萄糖帝的总量表示,另
一种用异硫氰酸盐和呼唑烷硫酮的含量表示。测定方法很多,将几种常用的方法进行比
较,从中选出较适合的方法。
1.硫酸钡重量法 (徐义俊,1980):在没有紫外分光光度计时测定未发酵的菜籽饼

效果较好,其测定值用硫代葡萄糖苷的含量表示:但菜籽饼发酵后,其中大量的硫代葡
萄糖苷被微生物分解成为硫酸根离子,测定时增大了相对偏差,结果其精确度和重复性
不能满足菌种筛选的要求。

2.硫带钯复合物 (Pd-glucosino1atc complcxes)比 色法 (Thics,1982,吴谋成等,
1983):可快速准确地测定菜籽饼中的硫代葡萄糖苷的含量。但发酵后的菜籽饼处理时,
上清液大多都是带有颜色的溶液,其最大吸收波长和形成的硫苷钯复合物的最大吸收波
长非常接近,严重影响了比色结果的准确性。从几十个样品的测定结果看出不理想。
3.硫脲一UV儿 法 (Wc“ cr等 ,1976):能快速准确且不受发酵产处的色素的影响。

在无气相色谱的条件下,用此法测定异硫氰酸盐的含量重复性较好,但测定嗯唑烷硫酮
含量的灵敏度较差 (每克样品中呼唑烷硫酮含量必须大于 0,15毫克)。
垫.气相色谱、紫外吸收联用法 (中国农业科学院油料研究所油菜品质育种组,1982):
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本方法用气相色谱和紫外分光光度计分别测定异硫氰酸盐和蟪唑烷硫酮的含量,其测定

结果准确性和重复性都较好。

综上所述,试验申采用硫脲-UV245法测定异硫氰酸盐的含量,用紫外吸收法测定呼

唑烷硫酮的含量。结果可以满足菜籽饼脱毒菌株筛选工作的需要,经部分菌株发酵的莱

籽饼中异硫氰酸盐和呼唑烷硫酮含量见表 1。

(四)发酵后菜籽饼中蛋白酶的活性

莱籽饼中含有部分动物难以消化的植物蛋白,为了提高它的营养价值,我们把发酵

后产品中蛋白酶活性的大小也作为筛选菌株的一个指标。蛋白酶活性用天津轻工业学院

等 (1980)方 法进行测定 (表 1)。 共中 NF49、 NF61的蛋白酶活性较高。

(五)菜籽饼脱毒菌椽的筛选结果

对 92株真菌进行了测定和筛选, 结果指出, 发酵后异硫氰酸盐和嗯唑烷硫酮含量

较低而蛋白酶活性较高的菌株共 14株 (表 1)。

未发酵菜籽饼中的异硫氰酸盐和嗯唑烷硫酮含量分别为 5,89毫克/克和 2.32毫 克∫

克。从表 1可以看出,1攻株真菌的脱毒效果都极显著。其中 NF49菌 株脱毒效果最好。

莱籽饼脱毒菌株的鉴定

对 14株真菌进行鉴定时,真菌用查氏琼脂培养基进行培养,镜检用 MClzCr氏溶液

作封片剂,镜检和显微摄影用的显微镜为德国蔡司厂生产的 Nu型万用显微镜。

经初步鉴定,在 1丛 株真菌中有曲霉属 10株 (NF姓 8,NF么 9,NF53,NF59,NF61-65

和 NF67),毛霉属 2株 (NF54和 NF68),根霉属 1株 (NF60),禾霉属】株
(NF66)。

选用其中脱毒效果最好且蛋白酶活性较高的 NF49菌株进行了较详细的形态观察和分类

鉴定。

NF近 9菌株为曲霉属 , 经点植培养、 盖片培养和镜检观察 , 其分类学特征描述如

下。

菌落  在查氏琼脂平板上生长迅速, 经 25°C培养 10天后菌落直径 达 5,5-6,0

厘米 (图版 I:1)” ,营养菌丝大多长在基质内 (图版 I:2),从培养基内长出的菌丝体可

形成分生孢子结构和气生菌丝。菌落开始为白色,随着分生孢子的成熟,菌落变为淡绿

黄色。老年时 .(生长 10天以后),菌落颜色由绿黄色变为暗褐色。菌落背面有皱纹,微

带淡土黄色。无明显气味。

分生孢子头  呈放射状,大小不等,直径为 75-176微米 (图版I:2)。

分生孢子梗  多从基内菌丝上直接长出 (图版 I:2),无色,较长 (196-1133微

米),顶端靠近顶囊处变粗,达 ⒋8-11.2微米
(图版 I:3a、 3b)。 分生孢子梗的表面不光

滑,显得有些粗糙。

顶瀑  呈亚球形,也有瓶形的,但较少。瓶梗遍布于全部顶囊表面
(图版 【:3),

1)本文图版在第 199页。



壁较薄,顶囊大小一般为 32微米左右。
瓶梗  单层,瓶形,大小一般为 8-13微米 (图版 I:3)。
分生孢子  呈球形、亚球形到椭圆形 (图版 I;犭), 大小不等 ,3,5-6.4微 米 .

以 4,6微米的较多。分生孢子的表面几乎是光滑的,无刺。
根据〈《曲霉属鉴定手册》(Raper等,1965),NF49菌 株是黄曲霉群中的米曲霉 (厶一

P″ g″
`河

口/尸″)。 与 RapCr等记载的米曲霉的标准分类学特征相比较, 基本的主要特
征相同,但在某些次要方面 (如菌落背面有淡土黄色、瓶梗较短等)又略有差异,可以
认为 NF49菌株是米曲霉的一种生态型。

三、结  语

将筛选到的 NF19菌株用于莱籽饼发酵的工业生产,产品中的异硫氰酸盐的含量由
发酵前的 6,33毫克 /克降至 0,39毫克 /克 ,嗯唑烷硫酮由 1,39毫克 /克降为 0.05毫 克

`克,产品按中国预防医学科学院标准 (1988)处方法测定黄曲霉毒素 Bl,其含量为5.35
微克 /千克,均符合饲用标准。
发酵的产品还进行了蛋鸡饲喂实验,结果表明,它可以代替部分大豆饼粉和鱼粉来

饲喂蛋鸡,经济效益相当可观。
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sCREENINGi AND 0RELimiNARY IDENTIFlCATION OF

FlLAmENTOus FuNGI FOR DETOXIFlCA·TlON OF RAPEsEED MEALs

Jiang Wenbo, L,i Yuying, I.i Jiazao and Yang 
·
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or B:。 Jogu,rmc C而 j″csc彳 CCdCIII″ or scie刀 cgs,j‘ ;″ img)

I`vo toxins— isothiocyanate (I· rC)and vinyl thiooxazolidonc(V· ro)in rapcsced

meals uscd as fccd.stu.ff wcrc harmful to aninlals, In order to find out thc rnost

effective d.ctoxifiCant strain of fila:∶ nentous fungi, a sinlplc and rapid incthod for

dctermination of ITC andˉ VTC〉 contcnts in ferincnted rapcsccd mcals prcviously

inOGulated 、vitl1.funga1 culturcs 、vas d.cve1opcd and intfod11ccd in this papcr, ~A.fter

ground and dcfattcd,thc ITC and VTC)contents of thC raposccd mcals wcrc dctcrˉ

mined by thiourea-1JV and【 JV spec“ ophotomctry rcspcctivcly,

t~】 sing this mcthod,  1姓  detoxicated strains had bccn scrccned out froi11 92

stfalns of fungi isolatcd froⅡ l thc soil o￡ Qinghai-Xizang Platcau. 
·
I· hc contcnts of

rcmaincd ITC and VTC) in fcrinentcd rapcsccd lncals inOGulatcd 
·with differcnt

fungal strains 、w·crc shoWn in 1·
′
able 1.

The id.entification rcsults slhowcd.that alnong 14 strains of fungi,  ten bclong

to thc genus of '召 ‘P.erg|JJ'·f, two belong to thc gcnus of ar衍
c。r, onc is R汤氵zop留‘

sp,, and the other onc is Tric乃 @犭纟r`仍口 sp, 
·
rhc Ⅱl。 st cffeCtivc strain NF. 49 has

bcen identificd., It is an ccotypc of '召 ‘pergiJJ刃
.‘  o/yz口
', and 11as becn.uscd in the

industrial production oI dctoxicated rapcseed Fncals.

Key、vords: Rapcsccd nncals, Isothiocyanatcs9 Vinyl thiooxazolidonc, .彳
s`,`/gi`-
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