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高寒草甸细菌生物量的研究

II.细菌生物量的季节性动态

李家藻末桂如杨 涛程双宁李玉英
(中 国科学院西北高原生物研究所)

细菌生物量的研究,国外已有报道 (Babiuk,1970;Clar11oIm,1974;Parimkina,1972;

skinncr,1952)但 国内研究甚少,特别是青藏高原土壤细菌生物量的研究,更未见报道。
在 1982年对高寒草甸不同植被土壤中细菌生物量进行测定的基础上,作者等 1983年进
一步对海北高寒草甸不同植被土壤细菌生物量的季节性动态进行了研究。

试验在海北高寒草甸生态系统定位站 (以 下简称定位站)进 行。 在 1983年 6月 19

日、7月 19日 、8月 18月 、9月 19日 、10月 15日 分别采集土壤样品进行测定。供采样的
试验处理为:矮嵩草草甸(Ko勃“拓乃仍励

`玎

mcadow),金露梅灌丛 (助″″
``″

矸物
`cⅡ

a shrub)

垂穗披碱草草甸 (刀

```″

〃‘″″勿刀‘mCadow),杂类草草甸 (forbs mcadow),沼 泽草甸 (swamp

mcadow)。 采样深度为 0-10厘米,每个试验处理重复 5次。

制备 10^2的土壤稀释液,用 0.1毫 升移液管吸取 0,Ol毫 升均匀涂抹在特制载片上直
径为 1厘米的圆圈内,圆面积为 0,785平方厘米。目镜测微网每一大方格的面积为 2.916

× 10Ⅱ 平方厘米。

细菌计数采用荧光直接镜检法。 所用显微镜为日本 01ympus BHF型荧光显微镜。

镜检使用 20× 物镜和 10× 目镜。 每一土壤样品涂片在其不同部位共镜检 10个视野 ,

每一视野镜检目镜测微网 10个大方格内的细菌数,由 lO个视野的平均细菌数,计算出涂

抹在载片圆面积内的土壤中的细菌数,并 由此计算出每克土壤中的细菌数。

荧光染色剂选用异硫氰酸盐荧光染色剂 (FITC),土 壤悬液涂片的荧光染色以及细

菌生物量的计算方法可参阅李家藻等(1984)。

为与平板计算法测得的细菌生物量的结果作比较,还同时用涂抹平板计数法对细菌

生物量进行了测定。

本文 】984年 2月 28日 收到。
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结 果 和 讨 论

1.细菌生物曼的季节性动态

1983年不同试验处理的试验结果列于表 1-5和图 1-5。  从 表 中所 列 数 据 可 以

看出,定位站各类植被 0-10厘米土壤中细菌生物量均有明显的季节性动态。 矮嵩草草

甸、金露梅灌丛 0-10厘米土壤中直接计数和平板计数测得的细菌数量 (10:个 细胞/克

干土)及生物量 (10^4克 /克干土)均以 8月 中旬为最高(图 1-3)。 直接计数的细菌数量

和生物量分别为 7,567,8,248;7.307,7.975。  平板计数的细菌数量和生物量分别为

0.262,0,286;0.901,0.982。 垂穗披碱草草甸和沼泽草甸 0-10厘米土壤中直接计数和平

板计数测得的细菌数量 (10:个 细胞/克干上)及生物量(10ˉ4克
/克干上)以 7月 中旬为最
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图 1 矮 嵩草草甸 0-10厘米深土壤细菌生物量的季节性动态

Fig.l  seasonaI dynan△ ics o[ bacteriai biornass in 0-10cln dcplh soil of Ko多 /纟‘
`“

 乃I`,、 |7|s incado、 v

表1 定位站矮吞草草甸0-10厘米深土壤中细菌的数量(10:个组

胞/克干上)和生物置 (10ˉ 克
`克

乾土)的季节性动态

∶[· able l  seasonal dynaiuics 。￡ bacterial population (lO: ceIIs/g dry soiI) and bactcria1 bi。 了1)ass

(10^4g/g dry soiI)in thc soil(dcpth O-l Ocin)。 ￡K。侈
`纟

‘
`夕

乃z`″″
`,1nc加

ow of RcscarCh staoon

细菌 的数量和生物 量

Bacteri台 I population
and bion△ ass

采  样   口
sainpling date

19/vI 18/vm 19/Ix

期
计 数 方 法

Counting.method
15/x

直接计数

r)ircct count

细菌数量
Bacterial popuIation

细菌生物量
Bacterial biomass

3.442

3.752

7.567

8.248

3.683

4.014

1.442

1.572

3.419

3.759

平板计数

Plate count

0.199

0.217

· 108·

细菌数量
Bactcrial population

细菌生物量
Bacterial bio1· 】1ass

o.173

0.189

o.262

0.286

o~123

0~134

o.114

0~157

|19阳



表2 定位站全0梅在丛 0-lO厘米深土绞中细菌的投△ (10a个 细胞/克干土)

和生物Ⅱ (10^‘ 克/克干上)的季节性动态

Table 2 stasonal dynamics of bactenal population(10:ccIIs/gdry soil)

and bacterial biomass(10^4g/g dry soil)in tbc soiI (dcpth O-lOcm)

oI Po`F″
````夕

 /r″
`扌

cof夕 shrub of Rcsearch statlon

采  样   日
sainpling datc

期
计 数 方 法

Counting li1ctt1od

细菌 的数量和生物量

Bacterial p9pulation
and bio1· nass

平板计数

Plaic count

18/vnI 19/1X

7.307 3.610

'.975
3.935

15/x

19/】x 15/x

直接计数

E)iIcct count

细菌数量
B·actcrial population

细菌生物量 -ˉ -

Bacterial biomass

2.302

2.509

细菌数量
Bacterial population

细菌生物量
Bactcrial biom.ass

0.350

0.382

o.2.60

0,283

0.(`01

0.982

计 数 方 法

Counting inethod

细菌的数量和生物量
Bactciial population

a1△ d bion】 ass

采  样   日
sainpling date

期

平板计数

Plate count

细菌数量
Bactcrial population

细菌生物量
Bacterial biomass

o.358

0~390

o.263

0.287

o.110

0.120

o.092

0.lOo

细菌的数量和生物量
Bactcrial population

an(l bioInass

‘.3890 1.033

6~964 1.126

4.035

4.398

2.489

2.713

表4 定位站杂类车草甸0-IO厘 *深土绞中细茵的故n(iO:个 细胞/克干土)

和生物I(lO^‘ 克/克干土)的季节性动态

table 4 seasonal dynainics of bacterial populatlon (10:cclls/g dry soil)

and bactcrial biomass(10^4g/g dry soil)in thc soil(dcpth O-lOcm)of

fo】 bs mcado“ ` oI Rescarch station

采  样   日  期
sapling.date计 数 方 法

Countiog method
19/vI 19/vII 【8/vIII 19/1X 15/x

直接计数

1∶〉irect count

细菌数量
B含ctefial population

细菌生物量
Bacterial bio1】泊ss

8.282

9.027

3.703

4.036

3.633

3.960

1.424

1.552

o.184

0.201

6.376

‘.950

19/vI119/v1

o.324

0.353

6.850

7.467

平板计数

Plat count

细菌数量
Bacterial populat1on

细菌生物量
BacteriaI biomass

o.4‘ 5

o.507

0.284

0.310

o.381

0.415

o.294

0~320

·109·

直接计数

Direct count

o~145

0.158

表0 定位站垂扭嫂咬草△旬 0-10屈米深土致中细菌的数I(10:个 细胞/克干土)

和生物△ (10^‘ 克/克干土)的季节性动态

Tablc 3 seasonal dynainics of bacterial population (10君 ctIIs/g dry soil)

and bactcrial biomass(10^‘ g/g dry soil)in thc soll(depth O-lOcm)of

FJ夕”,彦‘‘ ″移′夕勿‘ 91eadow of Rcscarch station

|19/v1 |19/v珏

6.119

6.670

0.179

o.195

18/vm

细菌数量
Bactefial population

细菌生物量
Bacterial bioniass

5.851

6~378



0~361

0~393

表5 定位站沼泽革甸0-10皿 *深土斑中细菌的敛I(lO客 个细胞/克千土、

和生物I(iO^‘ 克/克干±)的 季节性动态

Table 5 Scasonal dynainlcs of bacterial popuial:on(lO忿 cc1】 s/g dry soil)and bacteria!bioinass
(10^‘ g/g dry s。 il)in thc soil(depth O-10cm)。 f swamp mcadow。 ￡Rescarch sta“ on

计 数 方 法

Counting inethod

细菌 的数量和生物量
BacteIial population

ail(l bioniass
19/Ix 15/x

细菌数量
B.acteriai population

细菌生物量
Bactcrial biomass

22~983

25.051

【7.590

19.173

2.619

2.853

2.543

2.772

细菌数量
Bactcrial population

细菌生物量
Bactcrial biomass

o.I98

0.216

o.408

o.449

0.117

0.128

平板计数

Plate count
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图 2 全露梅澧丛 0-lO厘米深土壤细菌生物量的季节性动态

Fig.2  scasonaI dyna111iCs 0￡  bacterial biornass in O-10cna depth soil o￡  Po`ε ″左i'``夕 //〃
`o‘'shrub

表 0 定位站 1983年斌骆进行期的 10厘 米深土敢扭度和 月降水Ⅱ

Tablc 6  10 cin depth soil ttinpcrature ai、 d inonthly prccipitation dufing

cxperii】1.cntal p.eFiod in Research.station

测  定  日  期

Detcrinine date
19/vI 19/vI1 18/vIII 19/【 x

lO厘米深土壤温度 (℃ )

lO cin depth soil tcmperamre(‘ ℃)

8.9

测  定  日  期

DcteInline date

6月

June

7月

July

8月

Aug.

· 1I0 ·

98.1 129.l l17.2 82.4 21.5

直接计数

Dirtct count

采  样  日  期
sampling date

l;/x

月 降 水 量 (毫米)

Mont111y precipitation (in in)

19/vI |19/vI1 l18/v【 II

1.442

I.572

l1.6 l1.5

9月

scp.
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图 3 垂础放碱草草甸 0-10厘 米深土垅细菌生物量的季节lt动 态
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图 4 杂类草草甸 0-lO厘米深土壤细菌生物量的季节性动态

F.ig· . 4  seasoilal d.ynarnics 。E bacttrial biolliass in 0-10 (Icptb.s(oil o.f fo.rl,s rntad.o、 v

高:直接计数的细菌数量和生物量分别为 6,850、 7,467和 22,983、 25.051;平板计数的细
菌数量和生物量分别为 0.358、 o.390和 0,408、 0.445。 定位站不同植被土壤细菌数量和生
物量高峰出现在 7-8月 ,与土壤温度和降水量 (表 6)有关。表 6数据表明,土壤温度和
降水量的高峰期也在 7、 8月 份。回归分析表明:直接计数测得的细菌生物量和菌数的季
节性动态与土壤温度和降水量的变化大多符合二次多项式方程 (表 7-10)。

⒉直接计数测得的细菌生物量与平板计数测得的菌数和生物量的关系

从表 1-5和图 1-5还可以看出,不同植被和不同采样时期,用直接计数法测得的
0-10厘米深土壤中的细菌数量和生物量均明显高于用平板法测得的细菌数 量和 生 物
量。 从 5个采样日期测得的 5个不同植被 0-10厘米深土壤中细菌数量的各平 均值来

· 1王 1 ·
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图 5 沼泽草甸 0-10厘米深土壤细菌生物量的季节性动态

Fig. 5  scasoml d” arnics ot bacterial bionuss ii1 0-lO depth soil oF s、vamp nleadow
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图 ‘ 矮嵩草草甸 0-10厘 米土壤细菌平板计数生物量对直接计数生物量的二次多项式回归曲线

rig· ~ 6 scc。 nd dcgrce polynornial △egrcssion curve o￡  plate couni bactcriaI bioFnass vs.direct

count bacteIial bioin.ass in 0-】 0cni dcptb~ soiI of R∶ o汤
''‘

`夕

 乃
`‘ `”

扌

`氵

‘ meadow

看,前者与后者之比为 16-29:1,平均为 21:1。 Trolldcnicr(1973)测定了 13种土壤的

平均细菌数,直接法与平板法测定细菌数之比为 18:1,作 者等所测得的数据与 Trolldc“ cr

(1973)的 结果很接近。

表 1-5所列测定结果还表明,直接计数测得的细菌生物量的季节性动态与平板法测

得的细菌生物量的季节性动态密切相关。 回归分析表明,二者之间的关系也遵循二次多

项式方程 (表 11,图 6-10)。
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表 7

Tab1c 7

定位站 0-iO厘 米深土缺温度对直接计数澍得的细茁生物△的二次多项式曰归虫据
sccond degrce polynoi1】 ial rcgression data 。f 0-iOcn】 depth soil te111pcratufe vs.

bacterial bio】 nass detcr】 11ind by lilcans of dircctcount inethod

A B

矮嵩草草甸
K.o多

`'‘
;'乃 ″

`ヵ

,``‘ ∶neado`″

全露梅灌丛
Po彦召″

`:J`么
 /``‘ 彡

`rof` shrub

-1.28× 1o。 7

1.21× lO-’

-2.60× 1o-’

5.39× 】o-‘ -7.08× lO-’ o.5421

o.8842

垂穗披碱草甸
z`y,,,″‘″“彻″‘lucadoW

7.23× 10ˉ -6.35× lO^’

5.44× 10ˉ
‘

1.33)<10-a4.55× 10-4
杂类草草甸

r。 rbs n】 cadow

0.7021

定位拈 0-10篷*深土壤温度对直接计数曰铮的纽茵擞工的二次多项式回归燕锯

second dcgfce po1ynoiniaI rcg· ression dala 。￡ 0-lOcnl depth soil ten△ pefaturc vs.

bactcrial population by means of dircct cotInt method

试验处理
ExperiinentaI treatincnt

沼泽草甸
swan】 p incadow

农 8

·
Iˉ able s

矮嵩草草甸
Ko多

`ε
‘扌夕乃″”方

`打

incadow

全露梅灌丛
Po`F″

````夕
 ``″

``co‘
拐 shrub

垂穗披碱草草甸
2]`夕

.`,2`J‘
 `ij‘

`‘

7″‘ ln.ca(1o、 、̀

8.76× 10-’

A

-1.12× lO-‘

B

-3.49× lO“

-6.50× 10’

-5.89× lO’

4.99× lO:

0.9457

0.5421

0.8845

C

2.60× 10’ 4.95× 10’

杂类草草甸
Forbs mcadow

-1.40× 】09

1.】 1× 10’

-2.38× lO’

8.04)<】 0’

-2.60× 10ˉ

1.56× 104

9.67× 】0^a

-I.11× 10^a

6.66× 107

-1.12XlO忿

4.15× 108

-1.03× l O9

6.84× lO“

-1.21× lO9

o.7021

0.6020

R2

o.4190

o.8361

o.7288

0.515‘

0,931g

沼泽草甸
swainp mcatlow

泶 9

Tablc 9

定位蛄月降水I对直接计数曰解的细菌生物I的二次多项式回归数据

second degrce polynoiniaI rCgrcssion data ot iilonth1y prccipitation vs.

bactcfial bio111ass by rneans °( direct c(,unt method

2.67× 10ˉ
‘

-9.24× 10-‘

1.93× lO^‘

3.20× l O9

8,76× lO-‘

1.74× lO^‘

4.07><I0ˉ ‘

-2.26× iO“

C人

矮嵩草草甸
J<o莎 re‘扌召 乃:‘

`刀
;``‘  n△cado、 v

全露梅灌丛
Pof召 ″

````' /``j`|rosc shrub

垂穗披碱草草甸
2`,`,,``‘ ″:J`'″‘lnCado、 V

杂类草草甸
Forbs meadow

沼泽草甸
s″ amp t】)cado、v

5.50× lOˉ
’ -6.18× lO^’ 1.37× lO-a
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2.84× 1o-’

-1.22× lO-4

试验处理
Experin】 cntal treatinent Ri

试验处理
Expcriinentat treati1】 cnt

0.6053

o.9457

Ra



表 10

la;)1c 1|

试验处理
Expcrimental ircatrncnt

定位站 月降水I对直接计数测得的细菌数量的二次多项式回归数据

sccond.dcg.rcc 1)oIynolniaI regrcssion.(1ata 。￡ inontl、 Iy l)recil itation vs~

l,actcliai population l)y △ean.s of (lircct c。 u1^lt inClbo(1

A

矮蒿革草甸
Ko多 rrs氵

` 
乃〃″2.```s Jucado、 v

-1.89× 10‘

1.43× 10‘

6.27× 1(”

2,45× 10‘ 0.8367全露梅灌丛
Po`纟 ″

`|J′ ' /`fr`′
co‘

' sb.rub

垂穗披碱草草甸
z`19” ,`‘ f″锯′夕″‘ jucadow

1.66× l O4 8.77× lf’

1.77× 10氵-1.02× 10’

o.9320

杂类草草甸
Forbs ineadow

沼泽草甸
swam.p ineadow

表 11 定位站土埃细菌平板计数对直接计数的二次多项式回归数据

·
1ˉ able 11  stct)nd.Ctegree I,〈 )1yll。 lnial reg· ression 、lata of r)1atc cou.‘ ting· ba teria1 pol)u lati(,n vs.

dircct counting bacteria【  population in soil o￡  R.cstarch station

试验处理
ExPeritncntal trcatlnent

R2

5.04× 10‘

●′

-5.67× 10’

l,

8.03× 10‘

1.60× l(卢

1.83× 10号

-2.08× lO召

1.26× lO9

矮嵩草草甸
Κ口多

'召

‘

`夕

乃“″访

`订

meadow
4.02><1(”

-2.32× 10’

-4.73× 10‘

4.41× 1σ

318× lO‘

`△

'

-136~18 1.43× 10^a 0.8816

全露梅灌丛
po彦饣″

`刃 ````‘

j″∞‘夕shrub
32.41

43.49

-9,46

-1.55× 10^‘ 0.8927

-2.18× 10^4 0.9086

2.02× 10^4 (1.908刂

1.10× 10^‘ o.9916

()· )

垂穗披碱草草甸
Ξ

`,``″

“￡″″′夕″s inCadoW

杂类草草甸
「orbs 111eadoW

沼泽草甸
sWanlp inca.dow

-107,79
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图 7 全露梅漉丛 0-10厘*土壤细菌平板计数生物量对真接计数生物量的二次多项式回归曲线

l ig.7  sccond degree polynoinial regrcssi° Ii turve 。E platt count baCteriat hiolllass vs.d irect

count bactcriai l)ioInass in O-10cjn dept11 soil or po`召 ″
`氵

J′ 夕 /r```′ c‘,J` shiub
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图 8 委德披谌草草甸 0-lO厘米土壤细菌平板计数生物 量对直接计数生物量的二次多顼式回归曲线

Fig.8 second dcgrcc polyn()Inial Icgression curve of p1at bactcrial biomass vs.dircct count

bactcrial bioInass iil O-lO dcpth s()il of iEJ,`″ 3“‘ ,9“′
'″

‘ n△Cadow
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杂类草草甸 0-lO厘米土壤细菌平板计数生物虽对直接计数生物量的二次多项式回归曲线

second dcgrcc polynolniai rcgfcssion curve of plate count baCtCfial biomass vs. dircct

Courli baCtcrial t)ionlass io 0-10 d.cp.tll soil of forbs n1cadc)w

小  结

01

图 9

Fig.9

(1)定位站矮嵩草草甸、金露梅灌丛、垂穗披碱草草甸、杂类草草甸和沼泽草甸细菌

的生物量和细菌数量均有明显的季节性动态。从 6月 份开始逐渐升高,7-8月 份出现高

峰,9-10月 显著下降。

(2)经直接法测定 ,矮嵩草草甸、金露梅灌丛的 0-10厘米土壤细菌生物量和细菌数

量的高峰出现在 8月 中旬,细菌生物量分别为: 8.248× 10^4克 /克干土和 7.975× lO^(

克/克 干土;细 菌数 量分别为 7.567× l O8个 细胞/克干土和 7.307× 10:个 细胞/克 干

土。 垂穗披碱草草甸和沼泽草甸的细菌生物量和菌数的高峰出现在 7月 中旬,分 别为
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图 lO 沼泽草甸 0-lO厘米土壤细菌平板计数生物亚对直接计数生物量的二次多项式回归曲线

Flg.10  sccond deg·rec polynoiniaI rcgressioil curvc of ptatc count bac〖 crial blOInass Vs. dircct

count bactcrial biomass in O-lO dcpth soil of swan】 p incadoW

7.467× 10ˉ 克/克干土 ,2⒌051× 10ˉ
(克

/克干土,6.850× 10:个细胞/克干土和 22.983

个细胞/克干土 ,

(3)由 平板法测得的矮嵩草草甸、金露梅灌丛和垂穗披碱草草甸、沼泽草甸 0-10厘

米土壤细菌生物量和细菌数量的季节性动态与直接法测得的结果具有一致的趋势,其高

峰也分别出现在 8月 中旬和7月 中旬,但数量均远比直接法测得者为低。 0-10厘米土

壤中,矮嵩草草甸、金露梅灌丛的细菌生物量 (10ˉ 克/克干上)和菌数 (10e个 细胞/克干

土)、 分别为 0.286、 0.262和 0.982、 0,901;垂穗披碱草草甸和沼泽草甸的细菌生 物量

(lO^(克 /克干土)和菌数 (10:个细胞/克干土)分别为 0.390,0.358和 0.445,0.408。 总的

看来,定位站各试验处理,0-10厘米土壤中由直接法测得的细菌生物量为平板法测得的

细菌生物量的 20倍。

(4)平板法测得的细菌生物量的季节性动态与直接法测得的细菌生物量的季节性动

态密切相关,并具有相同的变化趋势,回 归分析表明,两者之间的关系遵循二次多项式回

归方程。
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sTUDY ON BACTER1AL BIOMAssIN sOIL OF ALPINE MEADOW
II.SEAsONAL DYNAMICs OF BACTERIAL B1OMAss

Li Jiazao  zhu Guiru 
·
Y·al∶lg Tao  Clleng slluangning  I.li Yu了 ing

(N″
`h”

esr P`″″〃 r`:f″

`“

″ o/B`。切g,,^c'洳″:'s|″ |c')

A signi五cant seasonal dynomics of bacterlal bi(、 】∶〖lasg and bacterial population in

soil of roJre抄 历 %%Ⅱ 杨 s meadow,Po切 勿历 JJ@fr叱 切。Ⅱ @8△ orub,刀 匆 吼 够s勿 。‘膏@灬 m∞ 丿dow

and sWamp meadow in Ⅱaibei Δlplne Ec()cystem Research.stathn wepe obsen7ed in

1983.The baoternl uomass and bacteom populatlon graduallv· increased from Jlme,

their high values were determined lin July and Δugust and创 .gnificalltly decreased△ om

sep洫|ber to Octo.ber.

The lnax, value oF bacteria1 bi()111ass alld ba(贫 ierial poipu.latio∶ 【l detenIlined 1by direct

coullt method in O— 10 cm depth soil o￡ zob嘭m@】 1o们 IJ必 meadow and Po扬 饵fJJ地 rrz~

诊0coso shrub appearea in lnid August:the bacte.rial bioim.ass deterl11△ 1∶led `Vas 8.248×.10ˉ
4

g/g dry soil and 7,975× 10^‘ g/g dry soil;the bacterial population w蚀 7.567× 10:celk/g

d1·
5·

soil aald 7.307× 10:cells/g dry soil res1)eσ 1ively. The max value of bacterial bioma.§

and bacterial population deter辽 lined in O-ˉ 10 om depth soil oF .EJ:`?m.″ ‘ %1访￠”s nleodow

and swalllp △nea.low· appeared in lllid July: the baotoria1.bi《 叮nass a∶ ild bactcrial populaˉ

tion determined Was 7.467><10^4g/g dry soil,6.850〉 <10a cells/g dry soil alla 25.o51)<10ˉ
‘

g/g dV scil,22.988× 10:cells/g dry soil respegtively.

The seas⒑ n例l dyna1nics of ibacteria1 biom~ass and bacterial population deter111ined by

plate count in O— 10 cm depth goil of z·obreso@ 无亿吻切标 meadow, Po切 勿拓氵勿 rr仍打cos吨

shru.b,EJv`,氵 ms m】 J寸om‘ △1oadoW and swam.p△1eadow hove the salne tendel∶ lcy o<,lllpa,red with

that deterinined by dir.ect col△ llt a11d thb llla奁 valule olso oppoared in】 】ia July alld Inid

August respec侦 Vely,But the fon ler Was ob访ously lower t△ n△【the later,The bactenal

bloma邸 and baoterhl ipopu如 山iou in O-10m11 dePt,h的il o￡ zobre夕蹈 无o‘ m讠:os m∞dow,

P@切勿历J切 rr%庞os￠ shrub,刀 勿,,1亿‘饰耐。悃 moaa。w盯】d sw色mp moadow weⅡ 0,⒛ 6× 10“

g/g dry sml,0.262× 10a celk/g dry翎 il;0.982× 104g/g dry soll,0,901× 10:celk/g dry sou

o.390× 10-‘ g/g ary s。 il, 0.358× 10: cells`g dry soil and 0.445× |10^‘ g/g dry soil,0.408×

10:cells/g dry s()il respectlvdy.In general,tho men△ l value o￡ bactenal homa“ determi-

ned witll diret coul∶ lt lnet,hoa in O__1o cln depth敏疝l of above m.elltio!∶ le·d tour exper1men~

tal p⒗“ dt na1bei Alpme Meadow Ecosystem Researcll s拥 tion w猢 as⒛ t1Ines as that

deternlined with plate α)unt lnethod.

Tlhe seasonal dynalnics oF bacterial bi()Innss alld bacterial population obtained frotil

plate count Wag Correleted witb tllat obtailled frolll direc.t coun.t.  ∶Riesu~1ts of regressic)J1

analysis indicated that above n】 entioned two series of variables follo· wed a secon.d degree

polynolnial regres⒔ ion equatio∶ 〖1.
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