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角百灵 (E``″ oP历九 o′″矽“召′″6J)是广布种,也是青藏高原上的优势种,广泛分布

于草甸草原地区,杂食性。作者 1977年在青海门源马场对角百灵雏鸟的生长作了初步观

察。现将资料整理如下:

一、工 作 方 法

1977年 5、 6、 7月 在草地上发现角百灵巢,随即作标记并每日 12-14点逐巢检查雏

鸟孵出情况 ,同 时进行测量。雏鸟孵出多在 lO-13点。 第一天发现雏鸟作为初生,统计

日龄从第二天开始算起。

测量雏鸟的操作方法与夏武平等(1965)对麻雀雏鸟生长的研究方法一样。

二、雏 鸟 的 生 长

1.形态特征的变化

刚出壳的雏鸟 ,头 大颈细,两腿不能直立,仅头能仰起张嘴求食。腹肿大似球。嘴裂

大 ,嘴 角膜黄色。嘴和未开裂的眼泡占头部大半。全身仅额、头顶、枕、两肩和背等处具淡

黄色纤羽 ,其余各处裸露。体重 2.5-3克 ,平均 2.5克 (比卵轻)。 体长 32-37毫米 ,平均

34.6毫 米。

1天:体重增加到 4.1克 ,体长增加到 3⒐

'毫
米。眼泡未裂开,但变暗了。皮肤由红

色变为淡红色。两翅能软弱地摇动。

2天:体重增至 6.4克 ,体长增至 44,1毫米。皮肤由淡红色变为粉红色。 嘴角黄嗔

变为浅黄白色。眼周褐色变暗,仍未开裂。

3天 :眼泡中央出现细裂缝,头和两翅有黑色毛囊出现。体重已达 9,6克 ,体长 4⒐ 4

毫米。捉雏鸟时两腿与两翼不停地蠕动。

4天 :体重达 12.0克 ,体长 53.3毫米。两眼开裂 ,呈月牙形,时睁时闭。尾羽羽鞘长

出,长 1毫米左右。两翅颜色变深,呈灰褐色 ,羽鞘也开始生长 ,明显地由圆柱状向宽度发

展。

5天:体重 15.4克 ,体长 60.0毫米。嘴端卵齿仍存在。腹部球形变小,肛门移至腹

面。眼已睁开。两翅上的羽鞘彼此平行似梳子。
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6天:体重 18.1克 ,体长 63.7毫米 ,全身各羽区位置已能辨认 ,即头、颈、肩、翅、背、

胸、腹、股和尾等羽区很清楚。

7天 :体重 2⒈ 5克 ,体长 69.8毫 米。尾上覆羽呈浅灰色,尾下覆羽为污 白色。 翅上

覆羽已破鞘 ,呈浅黄白色。

8天:体重 23.9克 ,体长 75.1毫 米。初级和次级飞羽已出鞘 ,呈灰褐色 ,羽端变为沙

黄色。

9天 :体重 26.5克 ,体长 80.3毫 米。身上裸区被革满的羽毛遮住 ,已能初步辨认出

是角百灵雏鸟。测量时常挣扎不已 ,偶尔脱手逃走。

10天 :体重 23,1克 ,比前一天下降了 3.4克 ,体长 85.0毫 米。此时体表已基本发育

定形。有的雏鸟已出飞。

11天 :雏鸟均已离巢出飞。开始在以巢为中心的 30米半径内活动 ,由 亲鸟带领。离

巢之雏鸟再不归巢夜宿。依抓住的 4只雏鸟测量结果 ,体重 2⒈ 2克 ,又比前一天下降了

1.9克 ,体长却增至 87.8毫 米。

2.体重的增长

雏乌刚出壳l刂 ,体重 2.5± 0.1克 ,增长很快(表 1)。

表 1 角百灵雏鸟体圭的增长

Tablc I The growth oF bod`weig11ts of nestlings

雏  龄
(天 )

^ge(day)

增长百分率
(%)

perccntagc
of incrcasc

(913)

60.6

56.l

50.4

25.6

27.8

17.6

19.l

l1.6

lO.5

从雏鸟各日龄体重变化情况可以看出 ,日 龄在 9天以前,体重均为逐渐增长时期 ,但

各日龄的增长速度不均衡。前 3天每日的绝对增长值不断增加 ,而相对生长
g2-g1 100

g1

却在下降。如日龄 1天时体重 4.1± 0,1克 ,比 刚出壳时增长了 60.6%。 日龄 2天时,体 重
6.4± 0,2克 ,比前一天增加了 2,3克 ,但相对生长反而降至 56,1%。 从 4日 龄开始,体重

增长的绝对值呈波浪式发展 ,即一天低 ,一天高,如 4日 龄时,体重的日绝对增长值为 2.5

克 ,到 5日 龄时则为 3,4克 ,至 6日 龄时又降到 2.7克 ,这种很有规律地波浪起伏延续到 9

日龄止。与此相应地每日相对生长量也表现出类似现象。在 9日 龄时雏鸟体重达到了巢
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3.2-4“

4.7-9.7

7.2-12.o

8.4-14~6

10.H-18.8

14.3-22.o

I8.l-26.3

19.5-30.0

22.7-32~o

21.0-28.0

20~0-23.o

测虽雏数
(只 ) 变化范围

RangeNumbcr
Cnd.)

平均数±标准误
(克 )
X+s
(g.)

4.1+0.l

6.4△ -0.2

9,6△ -0.3

12.0+0.4

15.4+0.5

18.1△̄ 0.5

21.5± 0.^

23.9± 0.8

2‘ .5t1.1

23.1-l-1.0

21.2+0.7

1.5

2.3

3.2

2.5

3.4

2~7

3.5

2.5

2.5

-3.4

-1.9

日增长值
Daily



期中的最高峰,为 26,5± 1.1克 ,最大为 32,0克 ,已达成鸟体重,但该日体重的增长百分率

为 10.5%,却 是巢期雏鸟生长率最低的一天。在雏鸟离巢出飞的前一天,即 日龄为 10天

时,体重不但没有增加,反而下降,该 日雏鸟体重为 23.1± 1,0克 ,较前一天下降了 3.4克 。

在雏鸟离巢出飞的当天 ,即 日龄为 11天时,体重降至 21.2± o.7克 ,和前一天相比又下降

了 1.9克。 这种情况类似夏武平等 (1965)对麻雀雏鸟和赵正阶 (1975)对北红尾鸲雏鸟

生长研究的结果。

3.体长的增长

雏鸟体长包括两种,即全体长与标准体长。所谓全体长就是躯体长度的生长和尾羽
的长度生长之总和 (自 嘴端至尾端),而标准体长则是全体长减去尾长后所剩余的躯体部
分的长度(自 嘴端到尾根)。 将雏鸟每天体长的生长情况列于表 2。

表 2 角百灵雏鸟体长的增长

TabIe 2  △
·
he grOwth ot b。 dy lengths of llestlings

全  体  长
Totai body lengtll

标 准 体 长
standard bod9 1ength

雏龄
(天 )
Age

(day)

(只
Nuinber
(iild.) 变化范围

Range

平均数±
标谁误
(毫米)
X±s
(mm)

Daily
日增长

5.2

4.4

5.3

4.0

6.7

3,7

6.u

5.4

5.l

4.8

2.8

增长百
分率
(%)

Percent
of incr-

(%

变化范围
Range

37.6-42.0

41.0-50.2

43.7-56.2

46.2-56.9

52.1-61.7

55.0-65.6

61.3-66.1

63.4-7(,.7

64.2-75.7

68.0-95.9

69.4-” .0

平均数士
标准误
(毫米)
X士s
(mnl)

日增长值
E)aily

增长百分
率(%)
percei1-

tage

(%)

18

18

18

19

14

14

14

14

4

39.6-42.o

41.0-50.2

43.9-56.2

47.C|-58.()

53.3-‘ 4.5

5氵 .6-69.6

“ .9—氵4.5

70.8-88.2

74.8-91.5

81.3--94.1

86.0-89.l

39.7+0.3

44· 1± 0.4

49.4+0.‘

53.3+0.9

60.01=1.o

‘3.7+1.0

69.8± 0~3

’5.l± 1.2

80.3二!=2.2

85.()→^1.7

盯.8±2.9

39.7+0.3

44.1± 0.4

49.4± 0.6

52~3+0.9

58.0± 0· 9

60.2± 0.8

63.4± 0.4

66.4△|0.9

68· 7± 1· 3

’1.3± 】~o

’2.s± 1.1

5.2

4.4

5.3

2.9

5.6

2,3

3.2

3.0

2.3

2.7

0.8

15.0

11.0

12.o

5.9

10.8

3.9

15.o

l1.o

12.o

8.o

12.‘

3.3

刚出壳的雏鸟体长 34.6± 0.1毫米 ,在 日龄 1天时增至 39.7± 0.3毫 米 ,比前一天增长

5.2毫米 ,日 增长率 15.0%;日 龄 2天时体长为 44.1± 0.4毫 米 ,比前一天增长 4.4毫 米 ,日

增长率 11.0%;日 龄 3天时体长为 4⒐ 4± 0.7毫米 ,比前一天增 长 5.3毫 米 ,日增长率

12.0%;日 龄 4天时体长为 53.3± 0.9毫 米 ,比前一天增长 4.0毫米 ,日 增长率 8~0%。 由此

可见 ,雏鸟体长的日增长量与增长百分率的波动是一天增长多,一天增长少 ,直 到 6日 龄。

当雏鸟日龄 7天时体长比前一天增长 6.0毫 米 ,增长 9.5%;日 龄 8天时体长比前一天增

长 5.4毫米 ,增长 7,7%;日 龄 9天时体长比前一天增长 5.1毫 米,增长率 6.8%;逐 日下

降 ,直至雏鸟离巢出飞的当日,即 日龄为 11天时 ,日 增长量与增长百分率都达到巢期的最

低水平 ,即 日增长量为 2.8毫米 ,增长率 3.3%。 雏鸟全体长生长的情况如此,而标准体长

的生长情况也与此颇相类似 ,唯独不同之处是标准体长的日增长量与增长百分率比全体

长低 ,这是由于雏鸟尾羽生长快,躯体生长慢,因而标准体长与全体长的差异也随着雏鸟
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生长期的延长日渐加大,如 日龄为 4天时,全体长为 53.4± 0.6毫 米,标准体长为 52.3±

0.9毫 米 ,二者相差 1.1毫米 ,到雏鸟离巢出飞的 11天时,二者相差 15.7毫 米。 标准体长

生长的前三天较快 ,从第四天尾羽长出后 ,则生

长变慢。35

?日
9th Day

4.体长与体重的关系

依据公式 W-αLn(夏武平等,1965)计

算 ,其中w代表体重,L代表体长 ,α 、n为常

数。雏鸟 1至 9日 龄的体长与体重的相互关系 ,

可以下列方程式表示 :

`V=0.0003628I`·

$45

该公式只适合于雏鸟生长 日龄 9天之前。在 9

日龄以后雏鸟体长继续生长 ,而体重反而下降

(图 1)。 其相关指数 R-0,9763,看 来9日 龄

之前配合曲线的效果相当满意。

`
e
〓

:
●

宙
召

⌒拭

留̌
燕

8日 8th D:y

10日 10th Day

1】 日 Jith Day

∶5日 5th o它 y

20     40 60     80

体长傀 *)Body len‘th(mm)       5.翅
.长的 生 .长

】)

从7=0.0003628L2· 姒’

图1 角百灵雏鸟1至 9日 龄体长      刚孵出的雏鸟 ,翅长 6.2± 0.1毫 米 ,日 龄为
△传 舌 知 兰 曲 雄

Fig.1 Th工 ⒊∶hξ↑JJtrel荻ions“p  1天 时达 7.5± 0,1毫 米 ,日 增长量 1毫米多 ,这

curVe o￡ llest1ings from lst to 9th day.  样的增长速度能保持 3天。所以雏鸟孵出的最

初三天翼的生长比较缓慢(表 3)。 在日龄 4天时翼上飞羽羽鞘长出,该 日翼长 13.4± 0.6

毫米 ,日 增长量 3.5毫 米,较前三天的日增长量增加 2毫米多。以后,翼的生长速度直线

上升,每 日均增长 5毫米左右 ,至 8天时翼的生长速度达到巢期的最高峰 ,日 增长量为 6.9

表 3 角百灵雏鸟外部各器官生长的比较

△
·
able 3  `` con parison oF daily illcrein.eltts of Various exterflal organs

雏龄
(天 )
Age
(day)

日增
长量
Daily

1.l

1.6

2.5

2.5

2.8

2.1

2.o

lU

ll

测量雏数
|

(只) |
Nulnberl
(ind) |

18

18

18

17

14

14

14

14

7

7

4

7.5+0.1

8.6+0.2

9.9土 :0.9

13.H± 0ˉ 6

ls.21=0.6

23.4± 0.7

2s.9+1.2

35.8+1.2

42.41=2.4

4’ .0± 1.5

50.9± 1.8

日增

长量
Daily

翅 长
(毫米 )
泓′ing
(mm)

5.2

5.5

6.9

6.7

4.6

3.9

8.0± 1.9

9.9± 0· 2

12· 5± 0.2

14.3+0.4

17.0+0.3

18.0± 0.4

20.3+0.3

21.6△|0.3

21.6± 0.3

21.6± 0.3

21.6± 0.3

4.9+0.l

5.6+0.2

9.0△|1.9

8.0± 0.4

8.9± 0.4

10.71=0.4

11.5± 0.3

115± 0.3

11.5± 0.3

11~5± 0.3

l1.5± 0.3

5· 7± 0.l

跗  臁
(毫 米)

Tarsomeˉ

(mm)

日增
长量
r)ady

日增
长量
Dany

o.6

0.2

0.3

0.4

0.6

1.2

0.8

0.4

中 趾
(毫米)
】viiddle
(mm)

日增
长量
Daily

2.2

1.8

2.6

1~8

2.7

1.o

2.3

1.3

,8±0.1

,l士 0~1

.5-I-0~1

.1+0.2

.3± 0.1

.5± 0.3

.5-1ˉ 0.3

.5-1ˉ 0.3

.l± 0.

·5± 0.

l)翼长是从翼角至羽鞘末端。
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毫米 ,嗣后便逐日下降 ,但仍比初期为高。所以,翼长的全部生长过程在图 2上表现出
“
旷

型曲线。

前肢肉体的生长很缓慢 ,并且增长量逐渐下降。至日龄 8天以后几乎没有生长 ,都是

飞羽在迅速增长 ,如 8日 龄时翼长增长了 6.9毫 米 ,该 日龄的初级飞羽增长量是 6.8毫 米 ,

11日 龄时翼长增长了 3.9亳 米,该 日初级飞羽增长量为 3,8毫米。可见,此时翼长的生长

几乎都是飞羽在生长。 在雏鸟生长后期飞羽生长速度的加剧,是鸟类适应于飞翔的一种

反应。因为鸟类的活动主要是飞翔 ,翼是飞翔器官 ,而飞羽又是翼的主要组成部分,所以

翼和飞羽的关系甚密切。 翼的生长变化主要取决于飞羽的生长变化,因此飞羽的全部生

长过程也和翼的生长一样 ,在图 2

上呈现
“
s” 型曲线。

6,其它外部器官的生长
飞羽长

R.crnigcB of flight

姻

 
僻

娥长 Wing

fcathtr·
i

肝球
Tai∞ ndatarsuo

尾长 Ta1

中趾 、Middle toc

啸峰 Beak

雏鸟外部器官除体长和翅长之  △
F

外 ,还包括嘴峰、跗脓、中趾和尾 ,其  恙
增长情况见表 3。         亘

雏鸟初孵出时嘴峰长 5.0± 0.4 兼

毫米 ,在 日龄 1天时为 5.7± 0.1毫  昱

米 ,日 增长量 0.6毫米,以后几乎每

天的增长一般不超过 1毫米,只有

在 6日 龄时增长量最高 (图 3),超

过 1毫米。 总的看来,嘴略的生长

30
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四
J
△

●
4
●

●
`
″
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4

o
0

\

\

4 6 8

尾 Tail

10     
·
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缓慢,在 8日 龄以后不再增长。 其         日铃(天〉Age(Day)

生长曲线表现出近于平行 订轴的情     图2 角百灵雏鸟各器官生长速度的比较
况(图 2)。 角百灵雏鸟尾的长出是   Fig· 2^comparison of the growth rate oF various

从第 4天开始,该 日达到 1.0± 0.1         cxtcrnal orBans.

毫米 ,5日 龄为 2.1± 0.1毫米 ,增长 1.1毫米 ,6日 龄为 3,7± 0.2毫米 ,增长 1.6毫米 ,日 增长
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图 3 角百灵雏鸟外部器官 日助长】的比较

Fig.3  A co:npariBOn of d击 1y increinentt of VariouB external organs~
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量逐渐增加,至 7日 龄时生长急剧加速 ,并持续到 10日 ,至离巢出飞的前两天 ,即 日龄为

9天时,尾长的日增长量达最高峰(图 3),其 后便下降 ,直至离巢出飞。跗敢和中趾的生长

有点相似 ,仅跗躁生长稍快 ,如在雏鸟出壳的当日,跗嫌和中趾分别为 5.8± 0.2与 4,1± 0.1

毫米 ,6日 龄时为 18.0± 0.4与 10.7± 0.4毫 米 ,生长较快 ,至 7日 龄时趾长仅为 11.5± 0,3

毫米 ,生长速度显著减慢 ,以后则基本上停止生长。而跗踩至 8日 龄时达 2⒈ 6± 0.3毫米 ,

以后也基本上停止生长。 跗呱和中趾的日增长量曲线最高峰分别为 4日 和 6日 ,而翼在

8日 (图 3)。
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oN THE GROWTH OF NEsTLINGs OF HORNED LARK
(ERE丿Mrop】|IL^^LPEsTRIs ELlWEs1)

zheng shengwu

(3·or|7。 ωest PJctc已 化 z,sfttu饣 矽 or BIozo口 t`,zcCd召mic.simicc)

Tbe horned lark (Er召 99top】仍@@Zpesfr氵 s Elwcsi) is one of the dominant bird in tic

alpine lneadow o￡  〈aillghai highlana, irhe author had observed the growth of their
nestlings at △Ιenyuall 1·】orse~B.reeder ∶R.anOh ill June and J·uly 1977.

The le∶ngths o￡  body, beak, “7ing, tarsonletatarsus, tail a∶ nd nliddle toe of the ne~

stlings ·were nleasured eVery day. A~t the sanle tim~e, the body 、veight was also deter-

mined.  irhe data 。￡ 18 nestlings 职冫ere analysed and described.

The birds s· ere ˉweightea alld llleasured forln the 1st day of their birth to 11th

day.  ~At the day of hatching the body weig△ t △,as △.1 ±二 0.1 g.  At the 9th day the

body weight increased to the lnaxim.un1 value of 26.5 ±∶ 1.1 g. and nlillilllized to

21.2±∶0.7 g before leavillg the nests (Table, 1).

The body length includes t、v° parts,the total body length and standard body
length (excludi△ g the tail) Their growth pOrcentagc w· as shoWˉn in irable 2,

ThO body lellgth alld body `veight relation is il∶ l the fo】 lo、ving equatiO△ 1

飞V=ˉ 0.0003628I~J2· 5:45

T】le daily increlnents of various external orgalls、 ·cre ratlter different (Table 3,
figs. 1-3).

I-,a1· ks. 】lestlings lea、 ·e the nests at 11th day.
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