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鼠类生长和发育的研究,不仅在生物学理论上,而且在生产实践中都具有一定的意
义。国内、外生态学者在这方面做了许多工作。但对于根田鼠 (MF¨″‘oaro`o″竹)的生

长发育国内尚缺乏报道。本文论述了根田鼠在笼养条件下的阶段生长发育特点,并且对

不同发育阶段中的部分头骨生长、内分泌腺和器官的重量变化进行了分析,同时对不同日

龄幼鼠热值的差异做了探讨。通过研究,为野外研究根田鼠的次级生产力提供必要的资

料。

材 料 与 方 法

1998年 11月 ,于青海省海北门源生态系统研究定位站地区,捕获根田鼠21只 (记护lO,??11),经

室内笼养(室温维持在 15-20℃ ),于 1979年春季开始繁殖。 自 1979年 2月至 1980年 !0月 ,先后菸
殖 81窝 (330只个体)。 我们这里记录了 18窝 (68只个体)幼鼠的生长发育的全部资料。从出生至 lOo

天,每隔 5天分别对其体重、体长、尾长、后足长和耳长进行称虽。体重称且精确至 0.1克 ,长度测最精

确至 1毫米。同时,对 7窝 (30只个体)自 出生至 15天 ,逐 日称且,详细记录其形态、行为发育特征。

此外,对出生至 40日 龄的 61只个体,在称量后处死,用 iO%福尔马林浸泡后,取肾上腺、脾脏、心

脏和肾脏分离剥净,用 1/lO,000天平称虽。在工作期间,对不同日龄幼鼠头骨的生长做了测虽。

不同发育阶段幼鼠的身体热值,用国产 cr3500型氧弹式热虽计测定。

结 果 与 讨 论

【。生长分析

(1)体重、体长、尾长、后足长和耳长的生长。根田鼠初生至 100天 ,体重、体长等的

生长情况列于表 1。

为了对其生长作进一步的分析,按 Brody公式计算其瞬时生长率 IGR(%)(转 引自
Lackcy,1967)

△本文承更武平教授和孙俪泳教授帮助审格迈垂昌、辛光武分别协助拍照和绘图:何海菊参加热值泌定;本所动

物饲养房给子大力协助;一并致谢。
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il 根臼R体
=、
体长、0长、后足长和耳长的生长 (平均值±标准误〉

TablO 1  C.r0、 vth of body weight, body lcngth, tail length, hind foot lengtll,

and ear length in tbc root vole(Mean± sˉ E· )~

雌  性 Femalc

耳长(宅米)
EL(mm)

5

雄  性 Male

耳长(毫米)
EL(mm)

2.74日:0,06

4.55J:0.13

7.711△).13

9.951=0.I4

10.75士 0.I4

lO.88士:0.12

11,21士 0,19

11,641=0.13

12,08土 0.lo

12.121:0,11

12,15日:0.06

12,12J=0.11

12.181=0.05

12.2冫 ±0,16

12.33=l=0.14

12.39士 0.13

12.10J:0.13

12.11± 0.09

12.22=l=0.21

15

25

30

35

4()

45

50

55

6()

75

8()

B5

(9|)

95

2,06士 (),03

体重(克 )
B、v(g)

体长(t米 )
BL(mm)

35.581=0.31 650± 0.11 5.91± 0.

(克 )
(g)

尾长(t米 )
TL(mm)

后足长(耄米
HFL(mm)

体重 |

B`V

8,66士 0.19

32

29

动物数
No. of
anin1alg

6.04± 0.09

9.14J:0.22

尾长(宅米)·rL(mm)

36

动物数
No. of
animab

5.64±0.08

8.3’±0.17

l1.52彐:0.17

后足长(t米 )
HFL(mm)

9.65△:0.24

14.58日;0.44 l1,72寸:0.1529 29

13,65± 0,19

2,57彐:0.06

456土 0.12

7.61± 0,17

48.00●
=0,64

57.33士 0.80

69.54=L1.ll 17,64=l∶ 0.42 13.56± 0.24

3.冫0彐:0.09

玩 86± 0.18

8.41± 0.28

22.70± 0.4】 l攵 07± 0.16

27

24 I4.71彐:0.16 lO,01± 0.14

2⒐

`【

±0,50 l⒐ 55士 0.21I4,7‘
=l=0,22

17

17

23

2,1(】±0.03

4‘ 20± 0.l

6,34± 0.14

855± 0,33

13,67± 0.48

17.lOJL(),90

l`.52土:0,7

14.83± 0.18

17.61●
=0.38

21,92± 0.35

24,07J=0,35

25,93日 :0.42 15~38± 0.15

lO.43± 0,14

lO.8,J:0.lo

15

13,13± 0.54

15.591=0.62

17.41日:0.80

18.59o:1.09 II.21士 0.19

25.92●:0~50

26.4()土 0.43

18

18

17

15

27,15彐 :0.40

27.591=0,26 27.59士 0.32

1⒌ 82± 0.22

15.9`Ji O.07

1527,89士 0.35

11.711:0.io

l1.80彐:0.I〗

15.64± 0,22

15‘ 5± 0,22

15,99± 0.19

】6.26△ 0.13

体长(t米 )
BL(mm)

35,02± 0.32

46,lO△ O,47

57,33土 0,80

69.521=0,85

80,02± 1.06

83.80士 0,92

88.lO± 1.65

94.44彐 :I,65

98.76JL 1.19

99.44● :5.08

12.09彐:0.06 15

19,1`± 0,94

23,931=1.24

25.691:1.18

2592± 0,84

28.38± 0.48

28.61± 0.43 1⒍ 20士 0,09

】7

17

l9

21.741=0.94

21,91J=0,69

23.241=o.72 9934± 1.13

】5 25.90± !.00 29,83± 0.42 16.07士 0.0815 lO1.931=1.15 12.09●∶0.lo

26.25± 1.42

81.35士 1,00

86.35± 1.4】

8802± 136

92,()7± 1.72

98,38J=1.65

99,81△ 2.25

lO0 38± 2,28

lO3.00± 1.10

103.38± 1.15】2

28.05± 0.36

28.93士 0.46

30,08土 0.64 13

13 27.33J:2.04 lO4.831=2.04

23.55J=0,61

2⒐ 30± 1.31

26.26日 :1.22 30.201=0.44

12,03彐:o.o8

12.04± 0.03

30.27± 0,45

16.001=0.07

16.05± 0,15

I6.15J:0.10

16,08△∶0.08

16.lOJ:0,12

16.091=0,06 13

13

12

12

tl 30,40J;0.43 16,0’彐:0.11

27.39± 1,36

28.381=0,71

lO4,62± 1.43

105.57J=1,43

26.34彐 :0,93

27.751:0.71

16.Ol彐:0.lo

12.08± 0.10

12,29± 0,11

12,16彐:0.0, 28.49J:1,9011 30.87日 :0.35

30.83彐 :0.31 16.03± 0,09

lO5,67●
=1.49

lO⒏ 6()士 I.09

27.431=0.94

27.99生 1'7

16.02JiO.0`

12.24彐:0,24

12.031:0.17

12

12

11

30.33士 ().95

30,91J:1.38 lO8.73J=1.62

ll

11 28.65J=0.72

102,15± 1,46

lO3.lO1:1,20

lO3.09彐 :1,56

lO3.4(】±1.52

lO5.13± 0.95

lO6.08± 1.41

lO6.69●
=1.26
31.OB圭 :0.23

I6.07彐:0.18 l力 .02± 0.05 lolO8,‘ 41:0.82

30.15± 0.45

31,37士 0.54

31.251:0.44

30.75△∶0.

30,92士 0,

30,71± 0.28

30.75± 0.6

31,()01=0.60

16.261=0.16

16.191∶ 0.08

1⒍ 16± 0.07

16,21土 0.lo

16.26J:0.15

】6.20JiO.13

1⒍ 15士 0.10

16.07」
=0.05

lO8.73彐|1.48

31.18士 0.28

31.27± 0.48 16.1I士 0.ll 12,26彐:0.13 lo

31.75± 1.48

32,00△ 1.63

llO.00彐 :1,93

llO 58± 2,05

11

11

29.96± 0.42

30,28J:1.52I00

ii

12.32± 0,12

16,ll彐:0.】 |

31.18士 0.3|
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体重生长:幼鼠初生时,平均体重为 2.1± 0.03克;5日龄为 3.95± 0.11克。初生至

5日 龄雌、雄鼠的生长率分别为 11.34%和 13,84%(表 2),为全部测且项目中增长最迅

速者;至 15日龄的生长率分别为 7.21%和 6.01%;至 30日龄仍保持较高的生长率;60

日龄以后其生长率逐渐下降,并趋于零。幼鼠的体重生长大致符合于 s型增长曲线 (图

1),其公式为:

″ -———竺——
1+cr″

这里″为幼鼠出生后`天的重量
(克);`为 日龄;K为初生至 100天体重增长的最大

表2 报曰△体●、体长、Ⅱ长、后足长和耳长的生长率 (IGR%)
Table 2  Crowthˉrate of body △̀e1.ght, body lcngth, tail length, hilld

f。 ot leilgth and ear length in the root vole (【 cR.%).

日  龄
age in days 体 重

BW
耳 长
EL

l-5

5-lo

10-15

15-20

20-25

25-30

30一莎

35-40

40-45

45-50

刘一 55

55-60

60-65

65-70

,0-75

`5-80
8()一”

够一 90 o.46

90-95

13.84

8,24 lO.12

lO.57

5.IO

1.53

o.23

o.59

0,75

o.54

0.05

o.08

o.16

o.09

0.lo

0.14

o.06

3.44

4,36 5.48

2,74

0,08

o.05

o

9.`o

7.60

I.70

l1.34

2.22

9.20

3,42

7,21

8,92

0.18

5.48

0,32

3.82

o,05

4.41

o

2.81

o.17

o.93

1.Ol

0,42

1.40

0.0`

0.90

0.13

o,11

7.90

o.03

3.40

0.15

0.61

o.06

o.82

l1.42

lO.27

o,31

1.49

o.09

o.93

0.05

0.08

o.23

0.78

0,62

0,92

1,18

o.29

0,16

1.18

0.16

o.26

1.04

1.44

o.06

0,74

o.02

o.02

o

o.05

0.12

0.03

o.02

0,15

o,04

o.05

耳 长
EL

堆  性
fcmale

尾 长
tL

体 重
B`ˇ

休 长
BL

后足长

HFL

2.92

6.04

7.64

后足长

nFL

6.01

9.36

4.48

【,32

1.08

1.83

1.35

0.85

5.98

o.44

1.19

3,26

3.31

7.88

8,27

3.81

5.04

2,49

0.37

o.89

o.21

o.55

0,83

0,15

1,32

0,29

o.48

o.07

0.40

0.I1

体 长
BL
尾 长
TL

2.12

o,62

0.34

o.44

o.33 o.17

o.060.38

o.12

0.19o.64

0.96 0.16

o.02

0.55

0.02

0.23

o.04

o.08 0.12

0.12

o.04

0.08

0.16

0.1395-100
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雄  性
malc

o.28

o,16

6.39 3.56

1.49

I.88

o.82 o.16

|

o,33

o.29

o.12 o.07 o· 49|1· 24 o.16

|

0.05
|

0.02

o.34

o.35

0.40 o.14

|

o.22 o.05

o.04
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图 1 根田鼠体重的生长曲线
Fig. 1  G.row.th Curve in body w· eight of the root vole.

体长生长:初生至 5日龄雌、雄生长率分别为5,48%和 5.98%,为同龄所有称量项

目中生长率最缓慢者 (表 2)。 这一现象和小家鼠的生长发育 (王祖望等,1978)相似,是

小哺乳动物生长中的一个普遍现象。至 40日 龄雌、雄生长率分别为 0.90%和 1.32%,以

后生长十分缓慢。幼体体长的生长呈对数曲线增长 (图 2),其公式为:
p~、 +沙 lg r

这里9为幼鼠出生后饣天的体长(毫米);口 和多为常数;F为 日龄。

40

y=20.888+45.4641g火 (BL)

80日

40日

9=⒐ 954△ 312△ g× (HF1~i iO日
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体长(耄米)

bod`kngth(mm)

】0()

翮
 
 
 

∞

^
△
·日
ˇ
‘
备
c
四

四
 
 
 

⒛

^
兴

馏

抿̌
职

·⒛
 
 
 
 

⒛
 
 
 
 
i
o

↑

ˇ
'
~
Φ

’

七

ハm
 
^
弑

ˇ
喇
冬

、棼
·
ˇ

,
s
七

25日

‘⒛ 40α )8010o
·日龄  A萨 in da”

图 2 根田鼠体长、尾长、后足长和耳长的生长曲线
F.ig. 2  C·rolvth cllrvc in body length, tail length, hind

foot length and ear length of thc root volO.

图 3 根田鼠初生至 100日 龄的重长关系
Fig. 3 Leilgthˉ w· eight relat】 onship of thc

root Volc ffom birth to 】00 days of ag· e.

重长关系:根田鼠在不同发育阶段中,体重和体长是否符合 Laglcr(1959)的重长
系数公式: ∥一口L力 ('、 ”是常数),这是通常要讨论的问题。
按上述公式计算的结果 (图 3)表明,初生至 100日龄大致符合上述公式。

尾、后足和耳的生长: 初生至 5日龄雌、雄幼鼠尾的生长率分别为 7.6%和 7.9%,
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:0 仅田I韧生至 15日 扌体工、你长、曰长、后足长和耳长的生长年 (ICR%)
】
·
able 3  C· rob`th-rate of body wcigllt, body lcngth, tail lci18· th, hind foo〖

Icngth and car1cilgth iil thc root vole ffon△  birth.to 15 days of age.

日  龄
age in days

幼仔数

No,of
youngs

体 重
B`V

体 长
BL

耳  长
EL

【-2
2-3

3-4

4-5

5-6

6-7

7-8

8-9

9-10
lO-11

11—12

12-13

13-14

14-15

14.98

17.73

14,48

13.68

9.38

11,87

5.21

11.25

3.29

7.34

4.55

6.89

10.19

9.24

8.60

9.39

6.77

4.40

5.47

3.40

2,73

5.79

2.51

5.56

2.85

3,32

5.97

3,88

l1.57

`.592.98

15.10

11.16

9.27

11.04

7.32

4.67

9.00

1.44

2.60

3.30

5.25

9.66

8.50

4.43

12,08

9.18

5.49

`.266,46

2,56

7.88

4.,9

1.33

6.35

1.36

18.68

13.34

23.50

10.80

10.37

7.95

10,81

14.03

】0.54

14.18

10.02

9.29

8.60

30

30

30

30

30

30

30

27

26

26

26

24

24

24

而后足的生长率分别为 7,9%和 7.6%;5-10日 龄雌、雄幼鼠耳的生长率分别为 11.42%

和 10.12%。 以后其生长率逐渐减低,并趋向于零 (表 2)。 幼鼠尾、后足和耳的生长大致

呈对数曲线增长 (图 2)。                      ∶

对初生至15天根田鼠的体重、体长、尾长、后足长和耳长的生长作进一步分析,以研究

其初期生长的特征。

初生至 15日 龄各项目的生长情况列于表 3。

由表 3看出,幼鼠初生至 15日 龄其生长有明显的

转折阶段,以体重和体长的生长尤为明显。 2-3日龄

其增长迅速,生长率较高,此为耳壳直起时期;3-6
日龄其生长率下降。 6-7日体长的生长率继续下降 ,

而体重的生长率则上升 ,此时上门齿突破齿龈膜长出。

8-9日 ,体重和体长的生长率分别为 1⒈ 25%和
5.79%,至此耳孔开裂,第 1曰齿长出。lO-11日 ,第

2臼齿长出,睁眼,其生长率相应地变慢,这是根田鼠

发育的重要装折时期。

结果(图 4)表明,初生至 15日 龄体重和体长的关

系 ,除 7-11日 龄的数字略有偏离曲线外,其余几乎全

部与曲线吻合,因此,其生长基本上符合 Laglcr重长

系数公式。

(2)头骨的生长

颅全长: 初生至 5日龄的生长率为 5.16%,5-

lO日 龄降为 4.22%,以 后逐渐减少,并保持相对稳定

20  40  60  眇‘
体长(奄米) Body lc。 gth←p∶)

^
∞

ˇ
自
●
’
`
△

日
 
^
拭

螭̌
强

.
§

、*
s
氵

li日

7日

″
全 4日

图 4 根田鼠初生至 15日 龄的
重长关系

Fig. 4 L.cngthˉ 1″tight relatlonship

of thc r°。t vole from birdt to ls

days of age.

尾 长
TL

后足长

HFL
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04 根田R0全长、■长、00t、00长和△长的生长△ (ICR%)
△
ˉ
able 4  Crowthˉ ratc of the g· rcatest leilg· th of skuII, zygomatic breadth, illtcrorbital

breadth,nasals long山 aod palatal leogth in tbe foot vole(IcR%)。

日 龄
age in days

初生一 5

5-10

10-15

15-⒛

20-25

25-30

30-35

”-40
40·-50
50-90
9()-120

120-150

:.04

o.91

1.32

o,33

o,13

o,31

o.13

4.64

2.67

1.21

0.77

1.46

1.03

0.66

0.64

0.31

0.04

0.lo

o.04

渭 长
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一
 
·
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状态,说明已接近成熟期 (表 4)。

颧宽:初生至 5日龄的生长率为 3.58%;50日龄以后其生长率减慢。
眼间宽:初生至 5日龄的生长率为 1.04%,为测量项目中生长最慢者。 5-10日 龄

其生长率下降,10-15日 龄增加为 1.32%,以 后逐渐减慢。

鼻骨长: 初生至 5日 龄的生长率为 4,64%,界于颅全长和颧宽之间;30日 龄以后其

生长率逐渐减慢。

腭长: 初生至 5日 龄的生长率为 3,22%,高于眼间宽,而低于颅全长、颧宽和弗骨
长。5日 龄以后其生长率有所减慢,15-20日 龄又有增加。 30日龄以后逐渐减慢,且几

乎停止生长。

综上所述,根田鼠体重、体长、尾长、后足长、颅全长、钮宽、眼间宽、鼻骨长和腭长的生

长,初生至 5日 龄其生长率都比较高,随着日龄的增加其生长率逐渐减慢。当幼体生长接

近成体时,其生长率趋于零,符合生物生长的一般规律。

⒉外邙形态和行为的发宵                  J
(1)外部形态的发育  初生幼鼠全身裸路,呈粉红色,皮肤或多或少有皱纹和半透
明。脐部有瘢痕突起。眼睑上下不分明。耳壳紧贴颅部 (图 5:1)。

2-3日 ,背部有轻微毛色素,耳壳明显和颅相离,并开始直起 (图 5:2)。 4-5日 ,身
体皮肤由粉红色转变为深黑色,上门齿长 0.2-0.3毫米,耳壳出现毛色素,外耳孔形成。

头部和背部长出短的黑色细毛,披毛长 2-3毫米 (图 5:3)。 6-9日 ,背、头部的黑色细
毛较明显,披毛长 4-6毫米;尾部和腹部呈灰白色;上门齿长 0.5-0.7毫米(图 5:4、 5)。
lO-13日 ,幼鼠全身披毛,故毛长 6-8毫米,此时全部幼鼠睁眼 (图 5:6、 7)。
14-20日 ,其形态特征都和成体相似 (图 5:8)。

综上所述,幼鼠发育初期有明显的·5个日龄特征 (表 5)。

由表 5看出,幼鼠耳壳直起的平均日龄为 2,96± 0.04天 ;门齿长出为 6.34± 0,03天 ;
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眼 间 宽

【0
鼻 骨 长

NL

5.16

4.22

1.54

2.39

1.0,

o.47

0.38

0.84

0.08

0.07

0.04

0.06

3.58

2.59

2,26

2.54

0,96

1.4】

1,29

0.63

0.38

0.02

0.05

0.03

颅 全 长

GLs
钮 宽
zB

3.22

1.'4

1.84

2.1:

o

o

1.54

0.01

0.Ol
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图 5 根田鼠的发育阶段.1:初 生鼠 ;2:3日 龄 ;3: 5日 龄 ;4: 7日 龄 ;5: 9日 铃 :6:
【I日 龄 ;7:13日 龄 ;8:15日 龄。黑线代表 10毫米。

Fig·. 5   stages i.n the dOvelopinent of the root vole. l: nOwborll vole; 2: 3 days of

age; 3; 5 days of age: 4: 7 days of a(Fes ,: 9 days of age; 
‘: ll days of age; 7:  13

days of age; 8: 15 days of age| scales in each case is lO nlm.

臼齿长出为 7,59土 0.05天 ;耳孔开裂为 8.35± o.o2天 ;|净眼为 10.45± o.o3天。 幼鼠睁眼
日龄与每窝产仔数的多少有关。例如,每窝产仔 3只 ,睁眼平均日龄为 9.80± o,lO天 ,而
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每 窝 仔 数

litter size

幼 仔 数

no. of youngs

平均值(天 )
mean(day)

标准误

0.18

0.13

0,11

0.17

0.I7

o.18

总  计  A11

4

15

36

40

18

21

8

142 o.04

4

!9

36

40

】8

21

8

2.00

2.40

2.86

2.58

2.94

3.33

4.50

6.50

6.20

5.90

6,38

6.61

6.62

7.00

2.96

o.lo

o.16

0.10

0.12

0.11

o.25

142 6.34总  计 A11

4

1,

36

40

18

21

8

总  计 A11 142

7.50

7.40

7.36

7,50

7,22

8.05

8.13

7.59

0,25

0.13

0.16

0.11

0.10

0.ll

o.28

o.05

8.25

7.93

8.36

8.28

8.56

8.5`

8.63

4

15

36

40

18

21

8

142 8.35

o.22

0.20

0.13

0.09

o.12

0.14

o.17

o.02

4

15

36

40

18

21

8

o.10

0.16

0.11

0~14

0.14

0.12

总 计 A11

总  计 ml 142

10,00

9.80

lO.33

10.48

10.61

10.86

10.88

10,45 0.03

is 根田na0nR不 口|0位的日0比较
table 5 Agc(days)for c。 i【lplcung vaooug stages devclopment of root voles.

征 范  围
range

2-4
2-5

2-4

2-4

2-4

4-5

2-5

charaCter

耳 壳 直 起

eievation of p】 onac

门 齿 长 出

eruptioil ot incisors

臼 齿 长 出

crupoo:l of i:lolars

6-7
5-9
5-8
6-7
6-7
6-8

5-9

7-8

7-8
6-9

6-8

7-8

7-9

7-9

6-9

8-9

6-9

7-9

7-10

8-9

8-lo

6-9

睁  眼
operling· of eyes

9-lo
9-13

9-12
10-12

10-12

10-ll
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9-13

0.03

6-10

耳 孔 开 裂

opening of car meatus



每窝产仔 8只 ,睁眼平均日龄为 10,88± 0△ 2天。由此可见,每窝产仔数越多,其幼体发育

就越馒,这与幼鼠的生理生态条件密切相关。

根田鼠的形态发育和其它小哺乳动物也有不同之处。P″@″卿奶
`舀

御勿
'“

‘耳壳直

起日龄为 3.3天 ,睁眼为 17.5天 (LackCy,1976);白 足鼠 Cbo″
`‘

“‘切∞″F)耳壳直

起日龄为2.4天 ,睁眼为 10.9天 (Lackey,1978);板齿鼠 (B口
`’

`ir。

re|材切)睁眼日龄

为 18.8天 (黄铁华等,1980);小家鼠 (″″F.″印切留‘)睁眼日龄为 14.4天 (王祖望等,
1978)。 很明显,根田鼠的形态发育比板齿鼠、R”″

`‘

“‘
`″

′′
'′

’F″‘、和小家鼠快,而接

近于其同亚科的白足鼠。
(2)行为发育  初生幼鼠只能不协调地移动,通常侧卧;3-4日能翻身,8-9日
可漫慢爬行,此期间,母鼠除哺乳外,还将咬碎的食物(如胡萝卜)饲喂乳鼠,从幼鼠的粪便

也能看到红色素;12-13日 ,幼鼠离巢活动;15-18日 ,幼鼠不仅能自由活动,而且开始

啃食胡萝 卜。幼鼠的自由采食期为 15.53± 2.75天 (n-19)。 为了确定幼鼠断乳时间,

我们将 3窝 15日 龄的幼鼠,从母鼠笼内分出,分别饲养。观察结果,经 9天后,1窝 6只

幼鼠,存活 2只 ;第 2窝 5只幼鼠,存活 4只 ;第 3窝 4只幼鼠,全部存活。可见,幼鼠断乳

时间与其产仔数多少有一定关系。每窝产仔数越多,则发育越漫,反之,发育快,断乳时间

短。一般情况下,幼仔断乳时间约为 15-20天。

幼鼠通常生活在一起,没有殴斗行为。50天以后,幼鼠逐渐开始性成熟,此时可观察

到雄性追随雌性的现象。当食物缺乏,根田鼠处于饥饿状况时,它们之间将发生激烈的殴

斗行为,结果强者可将败者咬死。此外,初产的母鼠有将幼鼠咬死的现象 (4例 )。
(3)性的发育  幼鼠性成热的指标以雌体的阴道开口和推体睾丸膨大(黄豆大小,
长6电米以上),并具精子来确定。雌体阴道开口为51.4天 (nˉ 18)。 雄性35-40天

睾丸开始膨大。40日龄幼鼠睾丸重(成对)为 0J2克 ,长 4.4毫米,宽 3,1毫米;43日龄

幼鼠睾丸重(成对)为 0.15克 ,长 4.6毫米,宽 3.3毫米,随着日龄的增加而增加,无精子;
45日龄幼鼠睾丸(成对)重为0.22克 ,长 6.3毫米,宽 3.5毫米。副睾曲管明显,在显微镜

下观察到精子。幼体雄性开始性成熟日龄为48.4天 (n=2o)。 春季幼鼠出生后,大部

分都能性成热,并参加繁殖,最早产仔日龄为78天 (1例 ),初次产仔平均日龄为93.6天
(n-18)。

纳乌莫夫曾指出,社会田鼠 (△f:rr。″‘似切切)晚夏、秋季产的幼仔通常性未成熟,经

越冬后才开始繁殖,而春夏间产的田鼠,则在 1-2个月就繁殖起来。对根田鼠观察的结
果,幼鼠的性成熟和綮殖与上述情况相似。根田鼠生长发育迅速,性成熟也比较快。

3.不同发育时期器官系数的变化

根田鼠的器官系数,按刘季科訇(1979)的方法计算)结果列于表 6。

初生至 40日龄,幼鼠不仅在形态上发生很大的变化,而且内部器官也在不断地变化。

由表 6看出,心脏器官系数在 15日龄和 35-40日龄最高;肝、肾脏在 35-40日 龄最高,

这与其形态、性发育和活动能力有关。脾脏和肾上腺器官系数变化比较平稳,并且不受形

态发育的影响。
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日 岭
age iil days

肾 上 腺

adrenal gland

o,02±0.007

o.021:0.002

0.02±0.002

0.Ol± 0.002

0.02±0.003

0,02J●|0.003

0.021:0.002

0.03土 0.‘ )03

0.03△0.002

⒋不同发育阶段热位的差异

(1)热值的变化  小哺乳动物生后发育的身体热值变化,国内在这方面的研究资
料甚少。Myrcha和 Walk。wa(1968)曾对小白鼠生后身体热值作过测定。根田鼠生后

发育的身体热值测定结果 (图 6)。

由图6看出,初生鼠去灰分热值为 5.7± 0.19大卡/克 ,lO日龄后急剧上升,为 6,5±

o.10大卡/克 ,自 10-20日 龄热值增加比较缓慢,20日龄以后,身体热值逐渐增加,这可能

与动物断乳独立取食后,脂肪积累较快有关。
(2)水分和灰分含量的变化  初生鼠身体水分含量较高,而灰分含虽较少(图 7)。
初生至 10日龄,水分含量迅速下降,lO日 龄以后下降速度比较缓慢。
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图 6 粮田鼠出生后身体去灰分热值变化       、

F· ig.. 6  `7ariation ila tlb.c ca1oric vaIlle of ashˉ free d.ry nlass of t11c rloot

volc (】 11rilnBl postnatat dcvelopment,

初生鼠身体干重灰分含量比较低 ,以后随日龄增加 ,干重灰分含量也逐渐增加 ,成体

阶段变化不大,这与根田鼠在生长发育中的形态和生理变化密切相关。

s· 根田艮生长的阶段性

根据根田鼠的形态、行为和性的发育 ,以及生长分析、身体热值等项资料 ,可分为 4个

阶段 :
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肾 脏
kidney

o.49± 0,03

0· 34± 0· Ol

o.42圭:0.08

0.56彐:0.03

0,41± 0.04

0.41△
=0.03

0.40彐:0.04

0.62刂:0.06

0.61彐:0.03

2.32± 0,09

2.43土 0.08

2.72彐:0.16

2.38士 0.19

1.69彐 :0,21

2.84彐:0.34

2.88日:0,28

3.99彐:0.55

3.75彐:0.29

样 品 数

:lo. of saniple
`b
hcart

肝

liver

o.20J:0.02

0.14± 0.02

0.14J:0.02

0,16± 0.04

0.I2彐:0.01

0.15彐:0.04

0.15日:0,05

0.】 3±0.02

0.15J:0.01

o.29±0,03

0.42±0.02

0.541:0~09

o.90± 0,0’

o.59± 0,06

o.59± 0.06

0.77± 0.11

1.06士 0.o1
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图
' i棂
田瓦出生后身体水分和灰分含△的变化

Varialu.ons in percentage of 、vatcr and ash contcilt in thC body of thc

root vole during postnatal deveiopo△ cnt.

(1)乳鼠阶段  自初生至 20日 龄,此期间生长最迅速,形态变化大 (如耳壳直起、
门齿、臼齿长出、耳孔开裂、睁眼和长毛等)。 体重和体长生长符合 1.ag△r的公式。身体

热值急剧上升。体重在 14克以下,而体长在 81毫米以下。
(2)幼鼠阶段  自20-40日 龄,此期间,幼鼠上、下颌自齿长全,以摄取母体乳汁

过渡到独立生活。 生长率仍保持较高水平。 身体热值逐渐增加。 身体水分含县逐渐下
降。性器官开始发育,但性未成熟。

(3)亚成体阶段  自40-60日 龄,这一阶段的重要标志是生殖器官迅速发育成
熟。生长率明显下降。身体热值保持相对稳定。

(4)成体阶段  60日龄以上,这一阶段和上一阶段的差别是 ,不但性已成热,并参
加繁殖。 生长率显著下降,体重生长率也降到 1.44%以下。 体重和体长生长大致符合
Laglcr公式。身体热值和灰分含量保持相对稳定。

小   结

Fig.7

(1)根田鼠初生至 100天 ,体重和体长的生长大致符合 Lagkr公式:

·20,·



″ -4.325× 10ˉ4L2·迎

(2)体重生长呈s型曲线增长,其公式为:
~~.      32.5
"′

●̄

1+c2·犯^⒍购 :

(3)体长、尾长、后足长和耳长的生长大致呈对数曲线增长,其公式分别为:
9=2o.888+45.464Igr(BL)
9-o.878+1⒍ 0,711gr(TL)
p~9.954+3.1 271gr(HFL)

p~7.0241gr-0.624(EL)

(4)初生至20天 ,生长较迅速;20-40天仍保持较高的生长率,40天以后生长缓

慢,逐渐保持相对稳定。初次产仔平均日龄为 93.6天 ,生长发育迅速,性成熟快。

(5)幼鼠耳壳直起日龄为 2.96± 0.04天 ;门齿长出为 6.34± 0.03天 ;臼 齿长出为
7.59± 0.o5天 ;耳孔开裂为 8.35± 0.02天 ;睁眼为 10.45± 0.03天。断乳时间大约在 15-
20天。
(6)初生幼鼠具有较高的水分含量和较低的热值,以后水分含量逐渐下降,至成体阶

段保持相对稳定水平。lO-20日 龄身体热值急剧上升,20-60日 龄热值缓慢上升达到

亚成体的热值。
(7)根田鼠的生长分为 4个阶段:乳鼠 (初生至20天 )、 幼鼠 (20-40天 )、 亚成体
(40-60天 )和成体 (60天以上)阶段。
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sTUDIEs ON GROWTH AND DEVELOPMENT IN THE
RooT VOLE(J叨rCROruis OEcOJ″ iOJ"rE`s)

Liang Jierong  zeng Jin区 iang  Wang zuw· ang  Eian· Y·ongcai

(Ⅳor0】 1。臼tP协 f即oJ袖耐幻fe or B1o协口留,'四西mt s● ,●c‘I)

1.  Irhe r。。t voleg were△ ￡e~tI|apea i.nN。 veln.ber 1978 at tbO ecosyoteⅡ l s乩ation o￡

alpnle meadow,Menyuan,Qingllai. hla were reared血 hbomto∶呼.The whole∶〖:late-
rials were bred d|nring 1979— 1980. T△.e growth.of differen.t parts oF the an.i【 nals were

measllred aIla the data were analysea.

2~The grOwth o士 body weight h the root vole can be fittea weu with thel咫 灬tic
curve,while the growth of boay length,tail length,huld foot length and ear length

call be Itted we△ with the loganthmic curve.

3.A su【n工nary of the stages o￡ pogtnatal aevel。 pment in the root vole appearg

iI【 table 5. △′Le aver‘‘ge age of elevation.o￡  pi∶【lnae i.g 2.96 day8; erllption of i~ncig()rg

is 6.8~】 day·s; erˉu.ption.of It∶lolars is 7.59 d.ay·s; openitlg of ear In.eatus is 8.35 day.s;

opening of eyes is 10.45 aays.

4.  irb.e average age at which.the vagillal orifice bac〈 〉∶〖lleg iper￡ orate is 51.88 days

and the average age of en.large】 m.ent of testis i.s 48.4 days.

5.  IPhe IIlaxilnulll percelltage o￡  water cO△ttent ana inin.Lnu】 】l caloric valu.e tlre

observed in the bodies of newbor】 1 voles. Durillg the First 10 aays of life the relative

a∶m~ount o￡ water ill tlle body decreases,but caloric valuo o￡  body increaseg sharply.

20th to 60th aays the amount o￡ water in the body decreases slowly,w·bile caloric value

oF d叩 mass血creageg graduall,9.
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