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柯氏鼠兔胃肠道线虫的调查
曹伊凡1 ,苏建平1 3 ,马睿麟2

(1.中国科学院 西北高原生物研究所 青藏高原生物进化与适应重点实验室 ,青海 西宁　810001 ;

2.青海省动物疫病防控中心 ,青海 西宁　810001)

　　摘要 : 2007年 10～11月 ,应用蠕虫学完全剖解法对 13只柯氏鼠兔进行了寄生虫检查。结果显示 ,柯氏

鼠兔感染的线虫有四川曲殖线虫、Ohbay ashi nem a erbaev ae 和 Eu genuris sp . ,其感染率分别为 46. 14 %、

38150 %和 7. 60 % ;平均感染强度为 33. 33、5. 80和 1. 00。柯氏鼠兔是这些线虫的新宿主 ,而 Ohbay ashi ne2
m a erbaev ae线虫为中国新记录。四川曲殖线虫是 Gra p hi diel l a olsoni 线虫的同种异名。
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　　Abstract : From October to November of 2007 ,13 Ochotona koslow i were examined for t he p resence of

parasitic helmint hes by a helmint hological approach. The result s showed t hat O. koslow i were infected wit h

nematodes Gra p hi diel l a szechuanensis ,Ohbay ashi nem a erbaev ae and Eu genuris sp . ,and t he infection rates

were 46. 14 % ,38. 50 % and 7. 60 % , respectively. The average infection intensities were 33. 33 ,5. 80 and

1100 ,respectively. O. koslow i was the new host of t hese parasitic nematodes along wit h Ohbay ashi nem a er2
baev ae recorded t he first time in China. G. szechuanensis was t he synonym of Gra p hi diel l a olsoni .
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　　柯氏鼠兔 ( Ochotona koslow i)又称突颅鼠兔 ,属

于兔形目 (Lagomorp ha) 、鼠兔科 (Ochotonidae) 、鼠

兔属。该物种自 1894年被命名以来 ,其后百年间再

没有找到其踪迹[ 1 ]。1996年 ,世界自然资源保护联

盟将柯氏鼠兔定为渐危级濒危动物 ,属于种群数量

正在减少并面临濒危状态的种类[ 2 ]。1998 年 ,柯氏

鼠兔被列为中国濒危动物[3 ]。针对柯氏鼠兔的濒危

状况 ,第五届国际兽类大会在“兔形目行为计划”中 ,

将其列为亟待保护和研究的种类[4 ]。迄今 ,有关柯

氏鼠兔的研究非常稀少 ,更不见其寄生虫方面的报

道。2007年 10～11 月 ,笔者受邀参与中国科学院

青藏高原研究所组织的可可西里综合科学考察 ,采

集到 13只柯氏鼠兔标本 ,为了解和探讨这一珍稀物

种的濒危原因 ,首次对其胃肠道寄生线虫进行了检

查。

1　材料与方法

1. 1　调查区域

　　调查区域包括北纬 36°29. 7′～35°12′23″,东经

86°4′56″～83°2′65″,该区域的平均海拔超过 4 800

m ,主要包括中西昆仑山及藏北地区。被调查区域

内的气候总特征是高寒、干旱、强风。草地类型主要
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为高寒荒漠草原 ,植被建群种为青藏苔草 ( Carex

moorcrof t i i)和垫状驼绒藜 ( Ceratoi des com p act a) 。

1. 2　虫体的保存、透明和观察

　　应用蠕虫学完全剖解法将获取的线虫保存于巴

氏液中 ,观察时用乳酚透明。在 DMBS—223IPL25

数码生物显微镜 (由 Motic China Group Co . Ltd生

产)下观察、拍片和测量。

2　结果

2. 1　寄生虫种类

　　胃肠道蠕虫检查发现有 3 种寄生线虫 (见表

1) :四川曲殖线虫 ( Gra p hi diel l a szechuanensis ,邬

捷 ,1977) [5 ]、Eu genuris sp .线虫和 Ohbay ashi nem a

erbaev ae (Durette2Desset M C , et al , 2000) [6 ]。其

中 ,前二者为新宿主记录 ,后者为中国新记录 , Eu2
genuris sp .是一条雌虫 ,不能鉴定到种。

表 1　藏北地区 13只柯氏鼠兔胃肠道线虫的感染情况

Table 1　13 Ochotona koslowi gastrointestinal nematode infec2
tion status in Northern2Xizang

虫种
Parasites

寄生部位
Habite

感染率/ %
Infection rate

感染强度
Infection intensity

Graphi diel la
szechuanensis

胃
Stomach 38. 50 2～18 (5. 80)

Ohbay ashinema
erbaevae

小肠
Small

intestine
46. 14 2～68 (33. 33)

Eugenuris sp . 盲肠
Caecum 7. 60 1～1 (1. 00)

2. 2　虫体形态描述

　　对四川曲殖线虫和 O. erbaev ae (10 ♂,10 ♀)的

形态学进行观测。

　　四川曲殖线虫 :虫体表皮有纵纹与横纹。虫体

中部纵线达 40～ 46 条 ,相邻线间距为 0. 038～

01055 mm。有口环 ,口环上有 12～20 个叶冠。口

腔小 ,宽度大于长度 ,口腔内有 1个背齿。有 1对颈

乳突 ,位于食道后 1/ 3水平处。排泄孔位于颈乳突水

平附近 (见图 1A)。神经环位于排泄孔水平处前面。

　　雄虫 :体长 12. 75 ( 8. 87～15. 51) mm ;中宽

01520 (0. 427～0. 608) mm ;伞前宽 0. 190 (0. 160～

01217) mm。颈乳突距头端 0. 394 (0. 345～0. 466)

mm。排泄孔距头端 0. 369 (0. 332～0. 457) mm。

神经环距头端 0. 214 (0. 145～0. 246) mm。食道长

0. 615 (0. 573～0. 668) mm ,食道后宽 0. 116 (0. 078

～0. 149) mm。交合伞较小 ,缺伞前乳突 ,交合伞分

3叶 ,左右对称 ,背叶小 ,微突出。背肋粗壮 ,在末端

1/ 3处分为 2小枝 ,每小枝又分出内枝和外枝 (见图

1B) ,其背肋分枝有变异类型 (见图 1C) 。前、后腹肋

大小相等并从基部平行发出 ;3个侧肋长度相近 ,接

近伞缘 ,但不起于同一基部 ,后侧肋最先从基部发

出 ,与前、中侧肋分离而独立伸向前方 ,而前、中侧肋

离基部稍远处平行发出 (见图 1B、1C) ;外背肋从背

肋基部旁边伸出 ,外背肋较短 ,未达伞缘。生殖锥显

著 ,长 0. 031 (0. 019～0. 049) mm ,其上缺乳突。交

合刺 1对 ,等长或近等长 ,黄褐色 ,远端 2/ 3处有翼

膜。交合刺长 0. 504 ( 0. 462～0. 547) mm (见图

1D) 。引带和支持器缺如。

　　雌虫 :体长 17. 55 (12. 76～22. 51) mm ;阴门区

宽 0. 494 ( 0. 438～ 0. 684) mm。颈乳突距头端

01375 (0. 310～0. 498) mm。排泄孔距头端 01359

(0. 306～0. 436) mm。神经环距头端 0. 246 (0. 212

～0. 286) mm。食道长 0. 690 (0. 629～0. 759) mm ,

食道后宽 0. 142 (0. 113～0. 155) mm。阴门位于虫

体中部附近 ,距末端 8. 084 (6. 460～9. 360) mm ,阴

门横裂 ,阴门外无附属物。阴道长 0. 056～0. 118

mm。排卵器呈三角形 ,长 0. 388 (0. 378～0. 452)

mm。排卵器每端各具有 1 个括约肌球 (见图 1 E) ,

大小为 0. 085 mm ×0. 082 (0. 081～0. 097) mm ×

(0. 076～0. 089) mm。肛门距末端 0. 277 (0. 197～

0. 367) mm。虫体尾部具有 1 对侧乳突 (见图 1F) ,

侧乳突距尾端 0. 068 (0. 057～0. 088) mm。尾端有

1个指状乳突 ,长 0. 006 (0. 005～0. 007) mm (见图

1F) 。双子宫发达 ,扭曲 ,并充满虫卵。靠近排卵器

的虫卵长圆形 ,卵壳薄 ,两端钝 ,有卵膜孔 ,卵黄细胞

未充满虫卵两极 ,虫卵大小为 (0. 140～0. 166) mm

×(0. 080～01083) mm。

　　O. erbaev ae :虫体纤细 ,卷曲 ,新鲜时呈淡红色 ,

固定后为灰白色。线虫有显著的性二型 ,雌虫的长

度是雄虫的 2～3倍 ,雌雄虫均有头泡 (见图 2A) ,表

皮纵纹从头泡后端分布到体末端 ,背腹部表皮纵脊

数量不等。

　　雄虫 :体表纵脊在体中部 ,有 9个或 11个 ,其中

有 5个或 6个在背面 ,4个或 5个在腹面 (见图 2B) 。

体长 13. 10 ( 11. 31～ 15. 78) mm ,体中宽 0. 213

(01187～01240) mm。头泡 (0. 084～0. 101) mm×

(01059～0. 073) mm。神经环、排泄孔和颈乳头各

自距头端为 0. 266 ( 0. 235～ 0. 296) mm、0. 437

(01393～ 01476) mm 和 0. 459 ( 0. 411～ 0. 512)

mm。食道长 01809 (0. 777～0. 829) mm ,食道后宽

0. 072 (0. 057～0. 082) mm。伞前宽 0. 169 (0. 143～

0. 207) mm。交合伞左右不对称 ,有伞前乳头 (见图

2C) ,右叶显著大于左叶。腹肋、侧肋和外背肋各自

独立地从基部伸出 ,前腹肋向前卷曲 ,侧腹肋最大 ,
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图 1　四川曲殖线虫

Fig. 1　Gra phidiella szechuanensis

A :雌虫体前部侧面观 ,标尺 0. 5 mm　20×;B :雄虫交合伞 ,标尺 015 mm　20×;C :背肋末端及 3个侧肋 ,标尺 0. 2 mm　40×;D :交合刺 ,标尺

0. 5 mm　10×; E :雌虫阴门及一侧的括约肌球 ,标尺 0. 5 mm　20×; F :雌虫尾端指状乳头和 1对侧乳头 ,标尺 0. 2 mm　40×

A : Female ,anterior ext remity ,lateral view ,Bar = 0. 5 mm ;B :Male ,caudal bursa ,Bar = 0. 5 mm ;C :Dorsal ray tips of variation and 3 lateral rays ,

Bar = 0. 2 mm ;D :Spicule ,Bar = 0. 5 mm ; E :Vulva of female and t he sphincter in one side ,Bar = 0. 5 mm ; F : Female ,caudal spine and one pair of

lateral papilla ,Bar = 0. 2 mm

图 2　Ohbayashinema erbaevae (线虫)

Fig. 2　Ohbayashinema erbaevae ( Nematode)

A :雌虫体前部侧面观 ,标尺 0. 5 mm　10×;B :雄虫腹面中部纵脊　40×; C :雄虫交合伞 ,标尺 0. 5 mm　20 ×;D :交合刺 ,标尺 0. 5 mm　20

×; E :雌虫背面中部纵脊　20×; F :雌虫尾端侧面观 ,标尺 0. 5 mm　20×

A : Female ,anterior ext remity ,lateral view ,Bar = 0. 5 mm ;B : Male ,longitudinal ridges in vent ral at midbody ; C : Male ,caudal bursa ,Bar = 0. 5

mm ;D :Spicule ,Bar = 0. 5 mm ; E : Female ,longitudinal ridges in dorsal at midbody ; F : Female ,posterior ext remity ,lateral view ,Bar = 0. 5 mm
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向前伸出。在侧肋中 ,后侧肋首先与前侧肋和中侧

肋分开向内卷曲 ,前侧肋与中侧肋平行。外背肋纤

细 ,从基部伸出 ,背肋在距基部 1/ 3 处分为 2 枝 ,每

枝在其近端分出 1 小枝。生殖锥显著 ,有背唇及卷

曲的叶状乳头均被包于伞膜内。交合刺线状 ,等长

或近等长 ,长 0. 610 (0. 592～0. 637) mm ,两交合刺

末端未合并 (见图 2D) 。缺引带。

　　雌虫 :体表纵脊在体中部 ,有 11个或 13 个 ,其

中有 6个或 7个在背面 (见图 2 E) ,5个或 6个在腹

面。体长 26. 18 (21. 48～32. 46) mm ,体中宽 0. 233

(01198～0. 250) mm。头泡为 (0. 101～0. 157) mm

×(0. 088～0. 110) mm ,神经环、排泄孔和颈乳头距

头端分别为 0. 316 ( 0. 267～ 0. 384) mm、0. 517

(01478～ 0. 623) mm 和 0. 520 ( 0. 470～ 0. 623)

mm。食道长 0. 982 (0. 866～1. 460) mm ,食道后宽

0. 091 (01092～0. 127) mm。阴门和肛门距尾端各

为 0. 457 (0. 390～0. 594) mm 和 0. 109 (0. 080～

01112) mm。尾端有一尾刺 ,长 0. 01 ( 0. 008～

01012) mm (见图 2F) 。单子宫型 ,排卵器长 0. 894

(0. 843～01984) mm ,由 3部分构成 ,临近子宫的膨

大部、排卵肌球伴随狭窄的排卵道和接近阴门的球

状膨大部。子宫内虫卵大小为 : (0. 074～0. 083)

mm×(0. 045～0. 049) mm。

3　讨论

　　此次调查表明 ,柯氏鼠兔胃肠道线虫总感染率

为 84. 6 % ,其线虫种四川曲殖线虫、O. erbaev ae和

Eu genuris sp .的平均感染强度分别为 5. 80、33. 3

和 1. 00。目前 ,这些线虫除了寄生于高原鼠兔

( Ochotona curz oni ae , Hodgson ) 和达乌尔鼠兔

( Ochtona daurica , Pallas)外[729 ] ,柯氏鼠兔是其新

宿主。虽然柯氏鼠兔感染四川曲殖线虫和 O.

erbaev ae的平均强度低 ,但对该濒危物种的危害不

可忽视。

　　Gra p hi diel l a (Olsin ,1948)属[10 ] ,隶属毛圆科

( Trichost rongylidae) 。目前 ,该属有 3 个种 ,分别

为寄生于北美鼠兔 ( Ochotonae p ri nces , Figginsi)的

G. ochotonae ( Olsin , 1948 ) [10 ]、寄生于高山鼠兔

( Ochotona al pi ne , Pallas)的 G. olsoni[ 11 ]和寄生于

达乌尔鼠兔的四川曲殖线虫[5 ]。虫体形态观察表

明 ,四川曲殖线虫应是 G. olsoni ( Gvozdev ,1966) [ 11 ]

的同种异名。邬捷于 1977年建立了新种四川曲殖

线虫 ,而该种的成立是仅与 G. ochotonae进行了比

较 ,没有与 G. olsoni 进行对比 ,笔者发现四川曲殖

线虫与 G. olsoni 的形态描述有共同点 :头部有齿

环 ,口腔宽度大于长度 ,雄虫背肋粗壮且其末端分

叉 ,交合刺短 ,雌虫的排卵器每侧为一个括约肌球 ,

而这些共同点也正是与 G. ochotonae区分的主要

点。鉴于 G. olsoni命名在前 ,应将四川曲殖线虫定

为 G. olsoni的同种异名。笔者描述的虫体大小与

G. szechuanensis很接近 ,但与 G. olsoni 有差异 ,此

差异可能与其地理分布有关。

　　Ohbay ashi nem a (Duret te2desset ,1974)属[12 ]隶

属毛圆总科 ( Trichost rongylidae) 、Heligmosomidae

科、Heligmosominae亚科。Ohbay ashi nem a属的虫

体形态特征与缠体属 ( Heli gmosom um)线虫十分接

近。但 Ohbay ashi nem a属的寄生宿主仅为兔形目

鼠兔科动物以及该属虫体体表分布的角质纵脊数量

少而与 Heli gmosom um 和 Heli gmosomi des 属得以

区别[12213 ]。目前 , Ohbay ashi nem a属共有 4 个线虫

种 ,分别寄生于布利亚特 (Buriatia ) 的达乌尔鼠

兔[6 ]、尼泊尔的大耳鼠兔 ( Ochotona m acrotis , Gun2
t her) [12 ]、日本北海道的极北鼠兔 ( Ochotona hy per2
borean , Yesoensis) [14 ]和西伯利亚的高山鼠兔[11212 ]。

迄今 ,O. erbaev ae仅发现于布利亚特的达乌尔鼠

兔 ,本次调查在柯氏鼠兔体内也发现了该线虫。表

明 ,柯氏鼠兔是其寄生的新宿主 , O. erbaev ae为中

国新记录。
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