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溶胀型吸油树脂是亲油单体交联聚合而成的

菜籽粕-g-聚（甲基丙烯酸甲酯-co-丙烯酸丁酯）
复合高吸油树脂的制备及其性能

杨丽衡1，白 波2，丁晨旭2，王洪伦2，索有瑞2

（1. 长安大学 环境科学与工程学院，陕西 西安 710054；2. 中国科学院 西北高原生物研究所，青海 西宁 810001）

 ［摘要］ 以菜籽粕（RSM）为基材、甲基丙烯酸甲酯（MMA）和丙烯酸丁酯（BA）为单体、过氧化苯甲酰（BPO）为引发剂、
N，N′-亚甲基双丙烯酰胺（MBA）为交联剂进行接枝共聚合成了RSM-g-P（MMA-co-BA）复合高吸油树脂，对该树脂进行了
SEM和FTIR表征，考察了RSM，BPO，MBA的用量及单体配比对吸油率的影响，并对其吸油动力学进行了探讨。实验结果显
示，所制备的树脂是RSM与MMA-BA的表面交联型复合物，RSM起到骨架填充作用。合成该树脂的最佳条件为：m（BA）∶
m（MMA）=2∶1，w（BPO）=0.7%（基于树脂的质量，下同），w（MBA）=0.04%，w（RSM）=3.2%，反应温度70 ℃，反应时间
1.0 h。室温下，该树脂对三氯甲烷、二氯甲烷、甲苯、邻二甲苯以及乙酸乙酯的最大吸油率分别为41.0，34.9，25.2，23.9，20.5 
g/g，平衡吸油时间约60 min。吸油过程符合准二级动力学模型，吸油速率的快慢顺序为：甲苯>二氯甲烷>乙酸乙酯>三氯甲
烷>邻二甲苯。
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Preparation and Properties of RSM-g-P(MMA-co-BA) High Oil Absorbent Resin 
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 ［Abstract］ The RSM-g-P(MMA-co-BA) resins with high oil absorbency were synthesized through 
copolymerization from rapeseed meal(RSM），methyl methacrylate(MMA) and butyl acrylate(BA) with 
benzoyl peroxide(BPO) as initiator and N，N′-methylenebisacrylamide(MBA) as cross-linking agent，
and characterized by means of SEM and FTIR. The effects of reaction conditions on the oil absorbency 
of RSM-g-P(MMA-co-BA) and the absorption kinetics were investigated. The results showed that the co-
monomers(MMA and BA) were grafted onto the surface of RSM which acted as skeleton in the resins. 
Under the optimal reaction conditions of m(BA)∶m(MMA) 2∶1，w(BPO) 0.7%，w(MBA) 0.04%，
w(RSM) 3.2%(based on the mass of the resins)，70 ℃ and 1.0 h，the oil absorbencies of RSM-g-
P(MMA-co-BA) at room temperature for chloroform，dichloromethane，toluene，o-xylene and ethyl 
acetate were 41.0，34.9，25.2，23.9 and 20.5 g/g，respectively. The saturated oil absorption could be 
reached within about 60 min. The absorption kinetics experiments showed that a pseudo-second-order 
kinetic equation was suitable for the simulation of the adsorption processes and the order of the oil 
absorption rates was toluene>dichloromethane>ethyl acetate>chloroform> o-xylene.
 ［Keywords］ high oil absorbent resin；rapeseed meal；grafting；methyl methacrylate；butyl 
acrylate
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一种低交联度聚合物［1］，它具有独特的物理化学交
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联结构，表现出较强的吸油能力，在海面溢油、油

田开采等领域有着广泛应用［2-3］。研究结果表明，
化学交联对油分子的束缚强，但油分子难于进出、

吸油率低、可逆性差［4-5］；物理交联可减小位阻，
但油水选择性差、保油性弱。用高吸油树脂耦合天

然有机或无机材料制备复合高吸油树脂则可同时发

挥二者的优势，如β-环糊精基高吸油树脂［6］、木棉
纤维改性［7］等。复合高吸油树脂在改善树脂性能
的同时也降低了生产成本，有利于复合材料的推广

应用。

油菜在我国的种植面积居世界第一［8］。菜籽
粕（RSM）是油菜籽浸出法取油后的副产品。文献
［9-11］报道，RSM的油脂主要以球形脂类体（OB）
存在于细胞中，榨油后，留下的OB膜为磷脂单分
子层，单个磷脂分子包含极性磷酸基团形成的亲水

端和非极性烃类基团形成的疏水端，其本身具有亲

油性。但利用RSM制备复合高吸油树脂的研究还
未见报道。

本工作以R S M为基材、甲基丙烯酸甲酯
（MMA）和丙烯酸丁酯（BA）为单体、过氧化
苯甲酰（BPO）为引发剂、N，N ′-亚甲基双丙烯
酰胺（MBA）为交联剂接枝共聚合成了RSM-g-
P（MMA-co-BA）复合高吸油树脂，通过SEM和
FTIR方法表征了产物的结构，考察了单体配比、
引发剂用量、交联剂用量和RSM用量对RSM-g-
P（MMA-co-BA）吸油率的影响，并对其吸油动力
学进行了探讨。

1 实验部分

1.1 主要原料
RSM：青海德令哈地区；MMA：分析纯，天

津市科密欧化学试剂有限公司；BA：分析纯，天
津市河北区海晶精细化工厂；BPO和MBA：分析
纯，天津市福晨化学试剂厂；无水乙醇、三氯甲

烷、二氯甲烷、甲苯、邻二甲苯、乙酸乙酯：化学

纯，西安化学试剂厂。

1.2 RSM-g-P（MMA-co-BA）的制备及表征
RSM的预处理：将RSM水洗后干燥，粉碎，

过110目筛，称取一定量过筛后的RSM于烧杯中，
按质量比1∶10的比例加入2%（w）的氢氧化钠溶
液，搅拌均匀后置于90 ℃的恒温水浴中加热，3 h
后取出冷却，离心分离。将沉淀物分别用无水乙醇

和蒸馏水清洗3遍，然后将过滤物置于60 ℃的烘箱
中烘干，研磨备用。

RSM-g-P（MMA-co-BA）的合成：将一定量
预处理后的RSM，BPO，MBA，MMA，BA依次加入
到带有氮气导管、搅拌器和冷凝管的250 mL三口
烧瓶中，搅拌溶解后将烧瓶置于70 ℃的恒温水浴
中，通氮气15 min后打开搅拌器在氮气环境下进行
接枝共聚反应。待反应结束后，取出反应物并用无

水乙醇和蒸馏水洗涤，然后置于60 ℃的烘箱中烘
干至恒重。

采用S-3700N型扫描电子显微镜（Hitachi技术
公司）观测试样的结构；采用AVATAR360型傅里叶
变换红外光谱仪（Nicolet公司）测定试样的化学键
和官能团。

1.3 吸油率的测定
在三氯甲烷、二氯甲烷、甲苯、邻二甲

苯、乙酸乙酯5种油性物质中分别测定RSM-g-
P（MMA-co-BA）的吸油率。具体方法为：首
先记录干燥滤袋的质量（m0）和滤袋本身的吸油
量（m1），分别称取约0.1 g（m2）干燥的RSM-g-
P（MMA-co-BA）于滤袋中，然后浸入分别装有以
上5种油性物质的烧杯中，一段时间后将滤袋取出
并滴干1 min，迅速称量（m3）。单位树脂在一定时
间内的吸油量为吸油率（Q），其计算式见式（1）。

m
m m m� �Q m

2

3 0 1 2-
� � �             （1）

2 结果与讨论

2.1 表征结果
对预处理前后的RSM和RSM-g-P（MMA-co-

BA）进行SEM表征，结果见图1。从图1（a）可以看
出，预处理前RSM的粒径在7～70 μm之间，观察放
大的照片（见图1（a）中的小照片）可以看出，RSM
的表面粗糙，且有毛刺和褶皱。预处理前后的

RSM均呈不规则块状小颗粒分布，不同的是预处
理后RSM的粒径增大，为30～130 μm。观察放大的
照片（见图1（b）中的小照片）可以看出，预处理后
RSM表面杂质减少，更加光滑，有均匀分布的孔
洞且纤维结构裸露并发生溶胀，增大了纤维素的可

及度，使接枝反应更容易进行。比较图1（a）～（c）
可以看出，接枝后RSM的块状小颗粒被交联成团
聚状的大块树脂，粒径约300 μm，树脂表面褶皱
且散落地存在较多孔洞。由图1（d）可更清晰地看
到凹槽、褶皱和孔洞组成的三维网络结构，这种结

构增大了树脂的比表面积，增加了油分子的接触

位点，更有利于油分子向树脂内部扩散，进而提高
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了接枝物的吸油能力。从图1的（c）和（d）上不能明
显地看到RSM的小颗粒，表明细小的RSM已作为

30 μm 30 μm

20 μm100 μm

100 μm 100 μm

a b

c d

图1 RSM预处理前（a）后（b）、RSM-g-P（MMA-co-BA）（c）及其表面选择区域（d）的SEM照片
Fig.1 SEM images of RSM before（a） and after（b） pretreatment，RSM-g-P（MMA-co-BA）（c） and 

the selected area of the RSM-g-P（MMA-co-BA） surface（d）.
RSM：rapeseed meal；RSM-g-P（MMA-co-BA）：high oil absorbent resin synthesized from RSM，methyl methacrylate （MMA），butyl acrylate 

（BA） with benzoyl peroxide （BPO） as initiator and N，N′-methylenebisacrylamide（MBA） as crosslinking agent.

 预处理后的RSM和RSM-g-P（MMA-co-BA）
的FTIR谱图见图2。
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图2 预处理后的RSM（a）和RSM-g-P（MMA-co-BA）（b）的
FTIR谱图

Fig.2 FTIR spectra of pretreated RSM（a） and 
RSM-g-P（MMA-co-BA）（b）.

接枝共聚反应的骨架，被包裹在RSM-g-P（MMA-
co-BA）内部。

杨丽衡等. 菜籽粕-g-聚（甲基丙烯酸甲酯-co-丙烯酸丁酯）复合高吸油树脂的制备及其性能

由图2（a）可见，预处理后RSM的FTIR谱图
中，3 440 cm-1处的吸收峰归属于H—O键的伸缩
振动；2 925 cm-1处的吸收峰归属于甲基和亚甲基
中C—H键的伸缩振动；1 428 cm-1处的吸收峰归属
于对称CH2官能团的弯曲振动［12］；1 060，892 cm-1

处的吸收峰归属于β-1，4-糖苷键的伸缩振动，以

上吸收峰为RSM纤维素结构的特征吸收峰。1 637 
cm-1处的吸收峰归属于木质素结构中酮、醛、羧
酸基团中C O键的伸缩振动［13］。对比预处理后的
RSM，RSM-g-P（MMA-co-BA）的FTIR谱图中出
现了新的吸收峰，2 959 cm-1处的吸收峰为长链烷
烃的特征吸收峰［14］；1 731，1 157 cm-1处的吸收峰
归属于MMA和BA中C O键和C—O—C键的伸缩
振动［14］；1 630 cm-1处出现了强吸收峰，表明产物
中存在R—O—C键［15］；3 440 cm-1处的缔合羟基振
动吸收峰强度有所减弱，表明所制备的RSM-g-
P（MMA-co-BA）是RSM与MMA-BA的表面交联
型复合物，RSM在复合物中起到骨架填充作用。
2.2 引发剂用量的影响

BPO用量对RSM-g-P（MMA-co-BA）吸油率
的影响见图3。由图3可见，随BPO用量的增加，
吸油率呈现先增大后降低的趋势；当BPO用量为
0.7%（w）（基于RSM-g-P（MMA-co-BA）的质量，
下同）时，吸油率最大。这是因为当BPO用量较少
时，释放的自由基较少，聚合速率很慢，导致聚合

物交联度很小，三维空间网络结构形成不完全，有

效吸附容积小，吸油率低，同时聚合物强度很低，
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容易溶解在油中；但当BPO用量过多时，引发位点
过多，聚合反应剧烈，导致形成的聚合物交联点密

集，聚合物网络容积很小，吸油能力较小［16］。因
此，选择BPO用量为0.7%（w）较适宜。
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图3 BPO用量对RSM-g-P（MMA-co-BA）吸油率的影响
Fig.3 Effects of BPO dosage on the oil absorbency of 

RSM-g-P（MMA-co-BA）.
Reaction conditions：w(RSM)=3.2%，m(BA)∶m(MMA)=2∶1，

w(MBA)=0.04%，70 ℃，1.0 h.
w：based on the mass of RSM-g-P（MMA-co-BA），the same below.

● Chloroform；■ Dichloromethane；▲ Toluene；

▲ o-Xylene；◆ Ethyl acetate
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图4 MBA用量对RSM-g-P（MMA-co-BA）吸油率的影响
  Fig.4 Effects of MBA dosage on the oil absorbency of 

RSM-g-P（MMA-co-BA）.
Reaction conditions：w(RSM)=3.2%，m(BA)∶m(MMA)=2∶1，

w(BPO)=0.7%，70 ℃，1.0 h. 
● Chloroform；■ Dichloromethane；▲ Toluene；

▲ o-Xylene；◆ Ethyl acetate

当MBA用量过多时，会导致共聚物的交联网络结
构过于密集，很大程度上缩短了交联点间的链长，

同时降低了聚合物链的移动性和伸展性，增大了油

分子进入树脂网络结构内部的难度，故吸油率降

低［6］。因此，选择MBA用量为0.04%（w）较适宜。
2.4 单体配比的影响

m（BA）∶m（MMA）对RSM-g-P（MMA-
co-BA）吸油率的影响见图5。由图5可看出，随
m（BA）∶m（MMA）的减小，吸油率均呈先增大后
降低的趋势；当m（BA）∶m（MMA）=2∶1时，吸
油率最大。这是由于在此共聚体系中，BA的烷基
链比MMA的长，则聚丙烯酸丁酯的亲油性更强，
故随BA用量的增加吸油性增强。但MMA具有甲基
支链，可增加高吸油树脂三维结构的有效网络容

积，加入适量的MMA可在一定程度上增加高吸油
树脂的有效网络容积，从而增强其吸油性［16］。因
此，选择m（BA）∶m（MMA）=2∶1较适宜。
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图5 m（BA）∶m（MMA）对RSM-g-P（MMA-co-BA）吸油率的影响
Fig.5 Effects of m(BA)∶m(MMA) on the oil absorbency of 

RSM-g-P(MMA-co-BA).
Reaction conditions：w（RSM）=3.2%，w（BPO）=0.7%，

w（MBA）=0.19%，70 ℃，1.0 h. 
● Chloroform；■ Dichloromethane；▲ Toluene；

▲ o-Xylene；◆ Ethyl acetate

2.5 RSM用量的影响
室温下，RSM对三氯甲烷、二氯甲烷、甲

苯、邻二甲苯及乙酸乙酯的吸油率分别仅为1.2，
0.9，1.7，2.0，0.8 g/g。RSM用量对RSM-g-P（MMA-
co-BA）吸油率的影响见图6。由图6可见，随RSM
用量的增加，吸油率呈现先增大后降低的趋势；

当RSM用量为3.2%（w）时，吸油率最大。在初始
阶段，随RSM用量的增加，吸油率增大，这是由
于RSM不仅为该接枝共聚物提供纤维素骨架，且
RSM粉末类似致孔剂为树脂提供更多的孔结构，
增大了树脂的宏观比表面积，故树脂的吸油率增

2.3 交联剂用量的影响
MBA用量对RSM-g-P（MMA-co-BA）吸油率

的影响见图4。

由图4可见，随MBA用量的增加，吸油率均呈
现先增大后降低的趋势；当MBA用量为0.04%（w）
时，吸油率最大。这是由于当MBA用量较少时，
高分子链交联不足，树脂的三维交联网络结构过于

松散且含有很多可溶部分，因而吸油性能较差。但
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大。但当RSM用量超过10%（w）时，吸油率明显降
低。其主要原因在于，RSM的吸油机理主要依靠
OB膜上的亲油基团及其表面、间隙的毛细管作用
力将吸附的油包藏在孔隙结构中，吸油效果较差。

而通过接枝亲油单体制备的RSM-g-P（MMA-co-
BA），其吸油作用力除毛细管作用力外，还有亲
油聚合物对油性物质的范德华力。范德华力较简单

的毛细管作用力要大，吸油能力更强，因而使得

RSM-g- P（MMA-co-BA）较RSM拥有更高的吸油
能力。但过量地添加RSM必然会导致在RSM-g-
P（MMA-co-BA）中亲油聚合物含量的降低，从而
吸油率下降。因此，选择RSM用量为3.2%（w）较
适宜。
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图6 RSM用量对RSM-g-P（MMA-co-BA）吸油率的影响
Fig.6 Effects of RSM dosage on the oil absorbency of 

RSM-g-P（MMA-co-BA）.
Reaction conditions： m(BA)∶m(MMA)=2∶1，

w(BPO)=0.7%，w(MBA)=0.04%，70 ℃，1.0 h.
● Chloroform；■ Dichloromethane；▲ Toluene；

▲ o-Xylene；◆ Ethyl acetate
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图7 RSM-g-P（MMA-co-BA）对不同油性物质的吸油率
随时间的变化曲线

Fig.7 Oil absorbencies of RSM-g-P（MMA-co-BA） in the different 
oils as the functions of immersion time.

● Chloroform；■ Dichloromethane；▲ Toluene；

▲ o-Xylene；◆ Ethyl acetate

杨丽衡等. 菜籽粕-g-聚（甲基丙烯酸甲酯-co-丙烯酸丁酯）复合高吸油树脂的制备及其性能

2.6 吸油动力学的研究
RSM-g-P（MMA-co-BA）对不同油性物质

的吸油动力学曲线见图7。由图7可见，RSM-g-
P（MMA-co-BA）对这5种油性物质的吸油率在初始
阶段增长很快，10 min时吸油率达到最大吸油率的
86%；10 min后，吸油率的增幅明显减小；60 min
左右吸油率基本趋平，油吸附达到饱和，此时室温

下RSM-g-P（MMA-co-BA）对三氯甲烷、二氯甲
烷、甲苯、邻二甲苯和乙酸乙酯的吸油率分别为

41.0，34.9，25.2，23.9，20.5 g/g。这是因为吸油时，
油分子能使树脂分子中的亲油基链段发生溶剂化作

用，达到一定程度时，高分子链段便会伸展，树脂

发生溶胀变大，但由于有化学交联位点的存在约束

了树脂的无限膨胀，使得树脂在溶胀到一定程度时

达到平衡［17］。

对吸油数据分别利用准一级动力学和准二级

动力学模型进行拟合分析，这两种模型的线性表达

式如下。

准一级动力学方程：
ln(Qe-Qt)=lnQe-k1t （2）

准二级动力学方程：
1

Q
t

k Q Q
t

t e
2

e2

= �  （3）

式中，Qe为单位树脂的平衡吸油量，g/g，Qt为单位

树脂在t时刻的瞬时吸油量，g/g；k1为准一级动力学
速率常数，min-1；k2为准二级动力学速率常数，g/
（g·min）。

k1，k2分别由ln（Qe-Qt）对t以及t/Qt对t做图得
到，结果见图8。由图8可见，RSM-g-P（MMA-co-
BA）对5种油性物质吸油过程的拟合准二级动力学
的线性关系明显优于准一级动力学。

RSM-g-P（MMA-co-BA）吸附不同油性物质
拟合得到的动力学参数见表1。其中，Qcal和Qexp分

别为单位树脂平衡吸油量的理论值与实验值。由表

1可见，准二级动力学方程拟合的线性相关系数均
在0.999以上，远高于准一级动力学方程的线性相
关系数。同时，通过准二级动力学方程得到的Qcal

与Qexp非常接近，而通过准一级动力学方程得到的

Qcal与Qexp相差较大。这是因为准一级动力学模型一

般只适用于吸附初始阶段的动力学描述，而准二级

动力学模型包含了吸附的所有过程。以上结果表

明，RSM-g-P（MMA-co-BA）对这5种油性物质的
吸附过程符合准二级动力学模型；比较速率常数k2
可知，RSM-g-P（MMA-co-BA）对这5种油性物质
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图8 RSM-g-P（MMA-co-BA）对不同油性物质的吸油动力学 
Fig.8 Absorption kinetics of RSM-g-P（MMA-co-BA） in different oils. 

a Pseudo-first-order；b Pseudo-second-order
■ Chloroform；● Dichloromethane；▲ Toluene； ▲ o-Xylene；◆ Ethyl acetate
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吸附速率的快慢顺序为：甲苯>二氯甲烷>乙酸乙 酯>三氯甲烷>邻二甲苯。

3 结论

1）以RSM为基材、MMA和BA为单体、BPO
为引发剂、MBA为交联剂进行接枝共聚成功合成
了RSM-g-P（MMA-co-BA）复合高吸油树脂。
SEM和FTIR表征结果显示，产物为RSM与MMA-
BA的表面交联型复合物，且RSM起到骨架填充作
用。产物不仅具备RSM本身的亲油性能，还增加
了交联后BA和MMA的特性，吸油性能明显提高。

2）合成RSM-g-P（MMA-co-BA）的最佳条
件为：m（BA）∶m（MMA）=2∶1，BPO用量0.7%
（w），MBA用量0.04%（w），RSM用量3.2%（w），
反应温度70 ℃，反应时间1.0 h。在此条件下合成
的RSM-g-P（MMA-co-BA），在室温下对三氯甲
烷、二氯甲烷、甲苯、邻二甲苯和乙酸乙酯的吸油

率最大，分别为41.0，34.9，25.2，23.9，20.5 g/g，平
衡吸油时间约60 min。吸油动力学研究结果表明，
RSM-g-P（MMA-co-BA）对上述5种油性物质的吸
附过程符合准二级动力学模型，吸油速率的快慢顺

序为：甲苯>二氯甲烷>乙酸乙酯>三氯甲烷>邻二
甲苯。

3）RSM-g-P（BA-co-MMA）是一种吸油倍率
高、速率快、密度低的新型吸油材料。利用废弃

RSM制备高吸油树脂具有很好的应用前景，且对
其他高吸油树脂的制备具有借鉴意义。
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·最新专利文摘·

环己烷直接氧化制己二酸的方法

该专利涉及一种环己烷直接氧化制己二酸的方法，主

要解决现有技术中存在的环己烷直接氧化制己二酸反应

环己烷转化率低、己二酸产率低的问题。采用环己烷直接

氧化制己二酸的方法，在溶剂、自由基催化剂、金属催化

剂和助催化剂存在的条件下，以含氧气的气体为氧化剂氧

化环己烷得到己二酸，溶剂选自醋酸、乙腈或乙酸乙酯中

的至少一种，自由基催化剂选自N-羟基邻苯二甲酰亚胺
和N-乙酰氧基邻苯二甲酰亚胺中的至少一种，金属催化
剂选自钴元素和锰元素中的至少一种，助催化剂选自聚

乙二醇和冠醚中的至少一种。（中国石油化工股份有限公

司；中国石油化工股份有限公司上海石油化工研究院）/CN 
104109083 A，2014-10-22

一种选择加氢催化剂及其制备方法和应用

该专利涉及一种选择加氢催化剂及其制备方法和应

用。该催化剂以氧化镁-氧化铝复合氧化物为载体，以稀

土元素为助剂，优选铈或镨，以过渡金属Ni为活性组分。
采用并流共沉淀法制备催化剂载体，采用共浸法将金属活

一种氧化铝载体及催化剂和应用

该专利涉及一种氧化铝载体，其压汞法测定的孔体积

为0.55～0.90 mL/g，氮吸附法测定的比表面积为180～250 
m2/g，孔体积为0.4～0.8 mL/g，其中氮吸附法测定的中
孔的孔分布为：直径4～6  nm的孔与中孔总孔体积的比
为6%～11%；直径6～20 nm的孔与中孔总孔体积的比为
88%～92%；直径大于20 nm的孔与中孔总孔体积的比为
0.2%～2.0%。由该载体制备的催化剂可用于石脑油催化重
整反应，具有较高的选择性和较低的积炭量，并且具有

良好的强度。（中国石油化工股份有限公司；中国石油化

工股份有限公司石油化工科学研究院）/CN 104148117 A，
2014-11-19

一种合成碳酸二甲酯的双功能催化剂及其制备和应用方法

该专利涉及一种合成碳酸二甲酯的双功能催化剂及

其制备和应用方法。该催化剂的主要质量组分为：Au 
0.1%～10.0%，CeO2 1%～30%，SiO2 60.0%～98.9%。该催
化剂兼有催化CO2和甲醇合成碳酸二甲酯以及催化CO水气
变换反应的两种功能。该催化剂活性高，制备过程和使用

方法简单，容易操作，且消除了副产水的不利影响，大大

提高了催化剂自身的稳定性，反应条件温和，反应产物易

于分离。（中国石油化工股份有限公司；中国石化扬子石

油化工有限公司）/CN 104069858 A，2014-10-01

性组分和助剂担载在载体上，浸渍液中加入一定量的柠檬

酸，其中金属镍的含量为催化剂质量的10%～20%，助剂的
含量为催化剂质量的1%～3%。该催化剂可用于裂解汽油
C5～9馏分，特别是C8～9重馏分加氢，其低温活性高，选择性
高，抗As，S，O，N杂质能力强，容胶量大且长周期运行下
活性稳定。（中国石油化工股份有限公司；中国石油化工

股份有限公司北京化工研究院）/CN 104107694 A，2014-
10-22

一种从环己酮副产轻质油中分离回收正戊醇的方法

该专利涉及一种从环己烷氧化制环己酮和环己醇的副

产物—轻质油中分离回收正戊醇的方法。将轻质油进行

预精馏，分离出来的正戊醇粗品采取一系列化学处理，除

去其中的环氧环己烷、环戊醇等杂质，达到回收轻质油中

正戊醇的目的，可得到纯度99%以上的正戊醇，同时正戊
醇收率大于90%。（中国石油化工股份有限公司；南化集团
研究院）/CN 104098438 A，2014-10-15
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