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摘要: 2007年 7月和 2008年 7月,采用典型取样法, 沿海拔梯度对蒙山自然植被进行调查, 发现区域地带性植被为麻栎 (Quercu s

acutissima )林,主要植被类型为麻栎群落、赤松 ( P inus densiflora )群落、油松 (P inus tabuliform is )群落、日本落叶松 (La rix

kaempferi)群落、黑松 (P inus thunbergii)群落和刺槐2麻栎 (Robinia pseudoacacia2Q. acutissima )群落, 麻栎群落略占优势, 已具备继

续向温带落叶阔叶林演替的条件基础。蒙山各层次植物物种丰富度呈现出草本层 >灌木层 >乔木层特征, Shannon2W iene r多

样性指数和 S impson多样性指数整体规律为灌木层 >草本层 >乔木层。以蒙山森林群落不同层次的各种物种多样性指数和森

林群落总体重要值为测度指标,均判断蒙山植被演替正处于亚顶极群落阶段。蒙山植物多样性沿海拔梯度呈现出近似中海拔

高的单峰格局, 这除受温度、湿度、人为干扰与面积外, 蒙山植被亚顶极群落演替现状与所调查区域仅有 800m的海拔梯度也是

重要影响因素。
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Abstract: Samplingswere gathered and exam ined in forests along topographical gradients ofMengshanMounta in, China in

July of 2007 and 2008. The major commun ities in the forests can be classified asQuercus acutissima, P inus densiflora,

P inus tabuliformis, La rix kaempferi, P inus thunbergii and Robinia pseudoaca cia 2Q. acutissim a community. Our research

suggests that the Quercus acutissima community appears to be a dom inant commun ity in a success ional stage toward

temperate deciduous broad2leaved forests. The species richness in different layers of these communit ies can be distingu ished

as, herb layer> shrub layer> tree layer. Both the Shannon2W iener divers ity index and Smi pson d ivers ity index were found

as shrub layer> herb layer> tree layer. The species divers ity ind ices of different layers and overall mi portance value of the

forest communities indicate that the forests appear to be success iona l and sub2clmi ax communit ies in MengshanMounta in.

Our research a lso suggests that there is a peak w ith higher species d ivers ity index in the communities ofm iddle elevation.

We found that the pattern could be affected by temperature, moisture, and human disturbance. The pattern cou ld also be

influenced by the nature of success ional stages and sub2clmi ax communit ies, or it could smi ply be due to the lmi itation in

our sampling area and extend of gradients ( 800 m).
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K eyW ords: Mengshan Mounta in; plant divers ity; elevational gradient; mi portance value; Shannon2W iener index;

Smi pson index; P ielou index

山地生物多样性的研究历来为生态学家所关注
[ 1, 2]
。根据物种特有程度和受威胁程度, 划分出 25个全

球生物多样性热点地区
[ 3]
,确定了 10个中国生物多样性热点地区

[ 4 ]
,国内外对这些热点地区森林植物多样

性的研究方兴未艾
[ 5~ 7]

,逐渐规范化
[ 8]
,并重点探讨了植物多样性随着环境梯度的分布格局

[ 9~ 11 ]
。暖温带落

叶阔叶林作为我国重要的植被类型, 近年来已被重视并加强了对该领域的研究力度
[ 12~ 14]

。屹立于华北平原

上的蒙山,为典型的暖温带落叶阔叶林区,以其丰富的野生植物资源,跻身山东植物种类和特有植物最丰富行

列
[ 15, 16 ]

。已有蒙山种子植物区系研究
[ 16]

,但尚未见关于蒙山植物群落结构和物种多样性的研究报道。本文

以研究蒙山植物群落结构和物种多样性为基础,对其植物物种多样性的海拔垂直格局、森林演替及植被保护

现状进行评估。

1 材料和方法

1. 1 蒙山自然环境概况

蒙山位于山东南部, 地处 35b10c~ 36b00cN, 117b35c~ 118b20cE之间, 面积 1125 km
2
, 主峰 1156m,为山东

省第二高峰,境内多数山头都在海拔 600~ 1000m之间。山体表面主要为片麻岩和花岗片麻岩,山脚有石灰

岩覆盖。土壤类型以棕壤为主, 中性至微酸
[ 16]
。气候属暖温带大陆性季风气候, 四季分明, 光照充足。森林

覆盖率 85%以上,属国家森林公园、国家地质公园和 AAAA级旅游区。

1. 2 样方设置与野外调查

根据群落类型分布,采用典型取样法进行常规调查,沿海拔梯度 350~ 1050 m,每垂直上升 100 m设置 4

个样方,共设置样方 32个, 乔木层样方大小为 20 m @20 m, 在其中设置 1个 10m @10m的灌木层样方, 随机

设置 2个 1m @1m的草本层样方, 共得到乔木样方 32个、灌木样方 32个和草本样方 64个。选择的样方林

相整齐,能够代表群落的基本特征。调查时记录样方环境信息,包括样方经度、纬度、海拔、坡向、坡度、林冠盖

度、病虫害和人为干扰状况等。

群落层次按乔木层、灌木层和草本层划分,进行分层统计。参照 / PKU2PSD计划 0标准
[ 8]
,乔木层测定所

有 DBH \ 5 cm木本植物种类、每木胸径、高度及数量;灌木层测定所有 DBH < 5 cm木本植物种类、每木胸

径、高度及数量, 包括乔木幼苗和幼树;草本层测定植物种类、高度、盖度及数量。物种鉴定主要在野外进行,

并采集标本送交植物分类学家鉴定确认。

1. 3 数据分析与计算

采用多种通用多样性指数
[ 8, 17~ 19]

进行计算分析。本文选用以下 4个指数:丰富度指数 S, Shannon2W iener

多样性指数 (H c)、Simpson多样性指数 (D )、Pie lou均匀度指数 (E )。计算公式分别为: H c = - E P i lnP i;

D = 1- E P
2
i; E = H c / lnS。其中, P i =物种重要值, S为样方中的物种数, 乔、灌木重要值 = (相对显著度 +相

对频度 +相对密度 ) /3,草本重要值 = (相对高度 +相对频度 +相对密度 ) /3。

2 结果与分析

2. 1 蒙山森林植物物种组成

蒙山 12800 m
2
标准样方内共记录维管植物 216种, 隶属于 60科 150属,其中物种数目最多的十大科为菊

科 ( 16属 28种 )、蔷薇科 ( 13属 17种 )、禾本科 ( 13属 13种 )、百合科 ( 7属 13种 )、豆科 ( 8属 9种 )、唇形科 ( 4

属 7种 )、伞形科 ( 4属 6种 )、毛茛科 ( 4属 6种 )、壳斗科 ( 3属 6种 )和榆科 ( 3属 6种 ), 共 70属 111种, 占样

方内所有物种属种的 50. 0%和 51. 4%。其中壳斗科和松科植物为蒙山森林植被建群种, 榆科和蔷薇科植物

为乔木层常见种 (见附表 1);蔷薇科和豆科植物多为灌木层群落优势种 (见附表 2);禾本科植物多为草本层

群落优势种,菊科和百合科植物为常见种 (见附表 3)。
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2. 2 蒙山不同植物群落物种组成

根据蒙山植被外貌特征, 结合实地调查和数据处理, 分为麻栎 (Quercus acutissima )群落、赤松 (P inus

densiflora )群落、油松 (P inus tabuliform is)群落、日本落叶松 (Larix kaempferi )群落、黑松 (P inus thunbergii )群落

和刺槐 2麻栎 (Robinia pseudoacacia2Q. acutissima )群落 6种主要森林植被类型 (表 1)。

表 1 蒙山不同森林植被类型主要物种

Tab le 1 M a in sp ecies o f d ifferen t for es t typ es in M eng shan M ou ta in

群落类型

Commun ity type

主要物种Ma in species

乔木层 Tree layer 灌木层 Shrub layer 草本层 H erb layer

1赤松群落 赤松 0. 61* P inu s densiflora 荆条 Vitex chinensis 羊胡子苔草 Carex calli trichos

P inu sd en siflora 油松 0. 15P inus tabu liform is 扁担木 Grew ia biloba var. parviflora 雀麦 Bromus japon icu s

刺槐 0. 10 Robinia p seudoaca cia 连翘 Forsy th ia su spensa 求米草 Op lismenu sundu la tifol ius

2麻栎群落 麻栎 0. 52Quercu s acu tissima 水榆花楸 Sorbu s alnifolia 求米草 Op lismenu sundu la tifol ius

Quercus acu tissima 赤松 0. 13P inus densiflora 三桠乌药 Lindera obtusiloba 羊胡子苔草 Carex calli trichos

刺槐 0. 08 Robinia p seudoaca cia 二色胡枝子 Lesped eza bicolor 雀麦 Bromus japon icu s

3日本落叶松群落 日本落叶松 0. 76Larix kaempferi 水榆花楸 Sorbu s alnifolia 燕麦 Avena fa tua

La rix kaempferii 麻栎 0. 13Quercu s acu tissima 照山白 Rhodod endron micranthum 防风 Saposhnikovia d ivarica ta

油松 0. 03P inus tabu liform is 土庄绣线菊 Spiraea pubescen s 五月艾 Artem isia ind ica

4油松群落 油松 0. 70P inus tabu liform is 槲栎 Quercus al iena 早熟禾 P oa annua

P inu s tabu laeform is 赤松 0. 15P inus densiflora 水榆花楸 Sorbu s alnifolia 野古草 Arund inella anomala

麻栎 0. 07Quercu s acu tissima 二色胡枝子 Lesped eza bicolor 臭草Melica scabrosa

5刺槐 2麻栎群落 刺槐 0. 48 Robinia p seudoaca cia 二色胡枝子 Lesped eza bicolor 求米草 Op lismenu sundu la tifol ius

Robin ia pseudoacacia 麻栎 0. 28Quercu s acu tissima 荆条 Vitex chinensis 臭草Melica scabrosa

2Q. acu tissima 君迁子 0. 09D iospyros lotu s 漆姑草 Sag ina japon ica

6黑松群落 黑松 0. 83P inus thunberg ii 二色胡枝子 Lesped eza bicolor 狗尾草 Seta ria virid is

P inu s thun berg ii 赤松 0. 07P inus densiflora 荆条 Vitex chinensis 荩草 Arth raxon h isp idu s

麻栎 0. 04Quercu s acu tissima 连翘 Forsy th ia su spensa 求米草 Op lismenu sundu la tifol ius

  * 乔木层数字为该物种在群落中的重要值  The figu res in the tree layer is sp ecies importan t value in commun ity

麻栎群落乔木层中日本落叶松、油松、白蜡 (Fraxinus chinensis)、水榆花楸 (Sorbus a lnifolia )、君迁子

(Diospyros lotus)和三桠乌药 (Lindera obtusiloba )较为常见。灌木层中刺槐、连翘 (F orsythia suspensa )、照山白

(Rhododendron m icranthum )和土庄绣线菊 ( Spira ea pubescens)为局部优势种, 扁担木 (Grew ia biloba var.

pa rviflora )、小花溲疏 (Deutzia pa rviflora )、君迁子、山荆子 (Malus bacca ta )、刺楸 (Ka lopanax septem lobus)、鸡桑

(Morus austra lis)、野山楂 (Cra ta egus cunea ta )、小蜡 (Ligustrum sinense)、白蜡、南蛇藤 (Cela strus orbicula tus)和

锦带花 (Weigela florida )较为常见, 偶见糯米条 (Abelia chinensis)、槲树 (Quercus denla ta )、枫杨 (P terocarya

stenoptera )、山合欢 (Albizia ka lkora )、郁李 (Cera sus japonica )和盐肤木 (Rhus ch inensis)。草本层中山韭 (Allium

omeiense)、山麦冬 (Liriope spica ta )、臭草 (Melica scabrosa )和芦竹 (Arundo donax)为局部优势种,薯蓣 (Dioscorea

opposita )、费菜 (Sedum a izoon )、地构叶 ( Speranskia tubercu la ta )、山绿豆 (Desmodium intortum )、宽蕊地榆

(Sanguisorba applana ta )、毛茛 (Ranunculus japonicus)、羊耳蒜 (Liparis japon ica )和深山堇菜 (Viola selkirkii)较为

常见。

赤松群落乔木层中黑松、君迁子、白蜡、盐肤木和榆较为常见, 偶见山皂荚 (Gled itsia japonica )和卫矛

(Euonymus a la tus)。灌木层中二色胡枝子、白蜡、三桠乌药、鸡桑和君迁子较为常见, 偶见南蛇藤、映山红

(Rhododendron sim sii )和小叶女贞 (Ligu strum quihoui )。草本层中野古草 (Arund inella anoma la )、青绿苔草

(Carex leucochlora )、宽蕊地榆和薯蓣较为常见。

油松群落乔木层中槲栎 (Quercus a liena )、豆梨 (Pyrus ca lleryana )、水榆花楸、槲树和黄檀 (Da lberg ia

hupeana )较为常见,偶见臭椿 (Ailanthus a ltissima )、小蜡和野山楂。灌木层中连翘和黄檀为局部优势种,槲树、

6379 12期    高远  等:山东蒙山植物多样性及其海拔梯度格局  
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苦树 (picra sma qua ssioides)、小花溲疏、土庄绣线菊、锦带花、刺楸和山葡萄 (Ampelopsis brevipeduncu la ta )较为常

见,偶见短柄枹栎 (Quercus serra ta var. brevipetiola ta )、朴树 (Celtis sinensis)、紫椴 (T ilia amurensis)、鹅耳栎

(Carpinus turczan inowii)和栾树 (Koelreuteria panicu la ta )。草本层中芦竹和燕麦 (Avena sa tiva )为局部优势种,

珍珠菜 (Lysimachia clethroides)、歪头菜 ( Vicia unijuga )、宽叶山蒿 (Artem isia stolonifera )、穿龙薯蓣 (Dioscorea

nippon ica )和鹅观草 (Roegneria kamoji)较为常见。

日本落叶松群落乔木层中水榆花楸和白蜡较为常见, 偶见白檀 (Symplocos panicula ta )和白桦 (Betula

pla typhylla )。灌木层中麻栎和连翘为局部优势种, 山荆子、刺楸、三桠乌药、山葡萄、和山樱花 ( Cera sus

serrula ta )较为常见,偶见木半夏 (E laeagnusmultiflora )、小蜡、金银木 (Lonicera maackii )、紫椴和苦树。草本层

中朝鲜老鹳草 (Geranium koreanum )为局部优势种, 蓝萼香茶菜 (Rabdosia japonica )、深山堇菜和三脉紫菀

(Aster agera toides)较为常见。

黑松群落乔木层中白蜡、三桠乌药、山合欢、君迁子和黄檀较为常见,偶见豆梨和山杏 (P runus armenica )。

灌木层中照山白、小花溲疏和水榆花楸为局部优势种, 白蜡、三桠乌药、君迁子和扁担木较为常见, 偶见郁李

(P runus japonica )、鸡桑、黑弹树 (Celtis bungeana )和臭椿。草本层中臭草、羊胡子苔草 (Carex ca llitrichos)和雀

麦为局部优势种,山韭、燕麦、长蕊石头花 (Gypsophila oldham iana )和三脉紫菀较为常见。

刺槐2麻栎群落乔木层中物种相对稀少, 偶见赤松和鸡桑。灌木层中扁担木、连翘、鸡桑、土庄绣线菊和蛇

葡萄 (Ampelopsis sinica )较为常见,偶见榆、郁李、小花溲疏、山荆子、盐肤木和胡颓子 (E laeagnus pung ens)。草

本层中雀麦为局部优势种。

2. 3 蒙山不同植物群落物种多样性

蒙山森林群落不同层次的物种丰富度均为草本层 >灌木层 >乔木层; Shannon2W iener指数H c在赤松群落

为灌木层 >乔木层 >草本层,其它 5个群落均为灌木层 >草本层 >乔木层; P ielou均匀度指数 E在赤松群落、

麻栎群落和油松群落为灌木层 >乔木层 >草本层, 在日本落叶松群落、黑松群落和刺槐2麻栎群落为灌木层 >

草本层 >乔木层; S impson指数 D在赤松群落和油松群落为灌木层 >乔木层 >草本层,在其它 4个群落为灌

木层 >草本层 >乔木层 (表 2)。在乔木层中, P ie lou均匀度指数 E呈现出:麻栎群落 >赤松群落 >油松群落

>日本落叶松群落 >黑松群落 >刺槐 2麻栎群落, 吻合天然林 >半天然林的特征, 这表明 P ie lou均匀度指数可

为指示群落内部稳定性的标准指标。整体上,物种丰富度均为草本层 >灌木层 >乔木层, Shannon2W iener指

数 H c和和 Simpson指数 D均呈现出灌木层 >草本层 >乔木层较为一致的特征。

表 2 蒙山不同森林类型物种多样性

T ab le 2 Species d iver sity o f d ifferen t fo rest types in M eng shan M ou ta in

群落类型

Commun ity type

物种数目

Species number

乔木层

Tree

灌木层

Shrub

草本层

H erb

Shannon2W ien er指数H c

Shannon2W ien er indexH c

乔木层

T ree

灌木层

Sh rub

草本层

H erb

Pielou均匀度指数 E

Pielou indexE

乔木层

Tree

灌木层

Shrub

草本层

H erb

Simpson指数 D

Simpson indexD

乔木层

T ree

灌木层

Sh rub

草本层

H erb

1赤松群落 5. 0 7. 3 15. 3 0. 9682 1. 5556 0. 8538 0. 6520 0. 7668 0. 6036 0. 5089 0. 6949 0. 4569

2麻栎群落 4. 8 14. 0 18. 5 0. 8084 1. 8454 0. 9661 0. 7580 0. 7911 0. 6465 0. 4856 0. 7887 0. 4949

3日本落叶松群落 6. 0 10. 7 17. 0 0. 7297 1. 5485 0. 8209 0. 4879 0. 7023 0. 6298 0. 3603 0. 6745 0. 4548

4油松群落 4. 7 12. 4 22. 3 0. 7161 1. 8315 0. 8065 0. 5593 0. 8004 0. 4927 0. 5322 0. 7864 0. 4041

5刺槐 2麻栎群落 3. 0 9. 0 12. 5 0. 6620 1. 5307 1. 0922 0. 4113 0. 7028 0. 6473 0. 3384 0. 6939 0. 5951

6黑松群落 4. 0 10. 0 11. 3 0. 6074 1. 7330 1. 1830 0. 4801 0. 8078 0. 7281 0. 2672 0. 7612 0. 5243

  1赤松群落 P inu sdensiflora commun ity; 2麻栎群落 Quercu sacutissima commun ity; 3日本落叶松群落 Larix kaempferi commun ity; 4油松群落 P inu s

tabulaeform is commun ity; 5刺槐 2麻栎群落 Robinia p seudoaca cia2Q. acutissima commun ity; 6黑松群落 P inu s thunberg ii commun ity

2. 4 蒙山植物多样性的海拔梯度格局

蒙山 350~ 650m低海拔区域主要分布有麻栎群落、赤松群落、黑松群落和刺槐 2麻栎群落,其中外围山体

主要为刺槐群落,旅游干扰严重和水热条件差的区域主要为黑松群落,水热条件好的区域主要分布为麻栎群
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落和赤松群落。 650~ 950 m中海拔主要分布有麻栎群落、赤松群落、油松群落和日本落叶松群落,其中水热

条件好的区域主要分布为麻栎群落和日本落叶松群落。 950~ 1150 m较高海拔分布有麻栎群落、油松群落和

日本落叶松群落,局部地区出现零星槲栎群落,其中水热条件好的区域主要分布为麻栎群落和日本落叶松群

落。乔木层多样性最高值出现在 750~ 850 m,灌木层多样性则为 650~ 850 m最高,而草本层多样性无明显

变化规律。整体上看,蒙山植物多样性海拔梯度格局近似为单峰曲线, 即物种多样性在中等海拔高度最高

(见图 1)。

图 1 蒙山森林植物物种数目、Shannon2W iener指数、P ielou指数和 Simp son指数海拔梯度格局

Fig. 1 E levat ion al step pattern s of species number, Shannon2W ien er index, P ielou index and Simpson ind ex inMengshanMountain forest

3 结论与讨论

采用典型取样法,沿海拔梯度对蒙山植被进行调查,发现本区域地带性植被为麻栎林,主要植被类型为麻

栎群落、赤松群落、油松群落、日本落叶松群落、黑松群落和刺槐 - 麻栎群落,麻栎群落略占优势。样方内共记

录维管植物 216种,隶属于 60科 150属,其中五大科为菊科 16属 28种、蔷薇科 13属 17种、禾本科 13属 13

种、百合科 7属 13种和豆科 8属 9种。由于蒙山森林覆盖率较高, 水土保持良好, 已具备继续向麻栎林为主

的温带落叶阔叶林演替的条件基础。

蒙山森林群落不同层次的物种多样性总体特征较为一致, 即物种丰富度均为草本层 >灌木层 >乔木层,

Shannon2W iener指数H c和 Simpson指数 D为灌木层 >草本层 >乔木层,这与早先报道的秦岭太白山北坡
[ 12 ]
、

暖温带阔叶林区
[ 13 ]
、神农架地区

[ 20]
和山西历山

[ 21]
较为相似,而与河北小五台山北坡

[ 14 ]
、北京百花山

[ 22]
和山

西关帝山
[ 23]
的研究结果相异。水肥条件好的区域, 喜湿耐荫的灌木和草本种类较多;反之, 则多为喜阳耐旱

的灌木和草本。草本层植物除整体受海拔格局影响外, 亦受林冠郁闭度、林下土壤与局部小环境影响。林冠

郁闭度通过诸如光照、局部温湿度、紫外线强度等方面的差异对草本植物分布产生明显影响
[ 24]
。表明较低的

乔木层多样性可以使灌木层得到很好发展, 进而限制草本层发育,揭示出蒙山植被演替正处于亚顶极群落

阶段。

蒙山森林群落总体 Simpson指数 D为 0. 8823,大于群落总体 Pielou均匀度指数 E 0. 7277,在群落的演替

动态方面处于亚顶级群落,这与用蒙山森林群落乔灌草 3个层次各种多样性指数的判断结果相同, 本文支持

高贤明、马克平和陈灵芝
[ 12]
提出的 /若以森林群落总体重要值为测度指标,则群落总体 Simpson指数 D可用

于判断群落稳定性的高低 0观点。

物种多样性分布格局主要受植被演化、物种进化、地理差异和环境因子等多重因素控制
[ 25 ]

,物种多样性
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海拔梯度格局,可反映出物种的生物学、生态学特性、分布状况及对环境的适应性
[ 24]
。海拔梯度包含气候、温

度、湿度和光照等多种环境因子
[ 25]

,进而可较大程度上影响山地物种组成和群落结构。植物多样性沿海拔梯

度变化格局近年来已有重要研究成果问世
[ 9 ~ 11, 25~ 27]

, 主要呈现出单调下降
[ 1 ]
或单峰格局

[ 14, 22]
。蒙山低海拔

山地面积大、温度高、湿度小、受人为干扰较强,而高海拔山地面积小、温度低、湿度大、受人为干扰较小, 导致

蒙山森林植物物种多样性海拔梯度近似呈现出单峰格局。这除了受温度
[ 12]
、湿度

[ 12, 25]
、人为干扰

[ 27]
与面

积
[ 27, 28 ]

影响外, 蒙山植被亚顶极群落演替现状与所调查区域 350~ 1050m仅有 800m的海拔梯度也产生了重

要影响。
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附表 1 蒙山森林植物群落乔木层树种重要值

A ttach ed list 1 Sp ecies importan ce va lu e of t ree layer inM engshanM oun ta in

物种

Species
相对显著度

Relative s ign ifican ce
相对密度

Relat ive dens ity
相对频度

R elative frequen cy
重要值

Importan ce value

麻栎 Quercus acu tissima 0. 2390 0. 2237 0. 1163 0. 1930

赤松 P inu sd en sif lora 0. 1835 0. 1816 0. 1318 0. 1656

油松 P inu s tabul iform is 0. 1932 0. 1975 0. 0930 0. 1612

黑松 P inu s thun berg ii 0. 1400 0. 1346 0. 0543 0. 1096

日本落叶松 Larix ka empferi 0. 0916 0. 0963 0. 0465 0. 0781

刺槐 Robin ia p seudoacacia 0. 0711 0. 0722 0. 0775 0. 0736

白蜡 F rax inus ch inensis 0. 0042 0. 0170 0. 0620 0. 0277

君迁子 D iospyros lotu s 0. 0088 0. 0093 0. 0543 0. 0241

水榆花楸 Sorbu s alnifolia 0. 0078 0. 0170 0. 0465 0. 0238

板栗 Ca stanea mollissima 0. 0236 0. 0065 0. 0310 0. 0204

豆梨 Pyru s ca lleryana 0. 0046 0. 0066 0. 0470 0. 0194

槲栎 Quercus a liena 0. 0118 0. 0071 0. 0232 0. 0140

山樱花 Prunu s campanu la ta 0. 0010 0. 0033 0. 0310 0. 0118

三桠乌药 Lind era obtu siloba 0. 0010 0. 0033 0. 0310 0. 0118

  重要值小于 0. 0100的物种未列出  The species importance value of less than 0. 0100 was not listed
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附表 2 蒙山森林植物群落灌木层物种重要值

A ttached list 2 Sp ecies im po rtan ce value o f sh rub layer inM engshanM oun ta in

物种

Species

相对显著度

Relative s ign ifican ce

相对密度

Relat ive dens ity

相对频度

R elative frequen cy

重要值

Importan ce value

连翘 F ructusF orsythiae 0. 1197 0. 1454 0. 0475 0. 1042

水榆花楸 Sorbu s alnifolia 0. 1183 0. 0779 0. 0475 0. 0812

荆条 Vitex ch inensis 0. 0493 0. 1149 0. 0373 0. 0670

麻栎 Quercus acu tissima 0. 0834 0. 0380 0. 0441 0. 0552

白蜡 F rax inus ch inensis 0. 0635 0. 0342 0. 0610 0. 0529

黄檀 D alberg ia hupeana 0. 0319 0. 0582 0. 0136 0. 0346

土庄绣线菊 Spira ea pubescens 0. 0235 0. 0497 0. 0271 0. 0334

三桠乌药 Lind era obtu siloba 0. 0344 0. 0230 0. 0407 0. 0327

刺槐 Robin ia p seudoacacia 0. 0365 0. 0230 0. 0339 0. 0311

君迁子 D iospyros lotu s 0. 0220 0. 0300 0. 0407 0. 0309

照山白 Rhodod end ron micran thum 0. 0333 0. 0253 0. 0339 0. 0308

胡枝子 Lesp edeza bicolon 0. 0176 0. 0314 0. 0339 0. 0276

山樱花 Prunu s campanu la ta 0. 0233 0. 0220 0. 0373 0. 0275

榆 Ulmu spumila 0. 0387 0. 0169 0. 0168 0. 0241

小花溲疏 D eu tzia parviflora 0. 0115 0. 0263 0. 0339 0. 0239

  重要值小于 0. 0200的物种未列出  The species importance value of less than 0. 0200 was not listed

附表 3 蒙山森林植物群落草本层物种重要值

A tta ched list 3 Sp ecies im por tance value of h erb layer in M eng shan M oun ta in

物种

Species
相对显著度

Relative s ign ifican ce
相对密度

Relat ive dens ity
相对频度

R elative frequen cy
重要值

Importan ce value

燕麦 Avena fa tua 0. 2641 0. 2164 0. 0302 0. 1702

臭草 Melica scabrosa 0. 0483 0. 0651 0. 3690 0. 1608

芦竹 Arundo donaxl 0. 1736 0. 0932 0. 0168 0. 0945

求米草 Op lismenu sundula tifolius 0. 0564 0. 1285 0. 0604 0. 0818

野古草 Arund inel la anoma la 0. 0632 0. 0583 0. 0336 0. 0517

羊胡子苔草 Carsx ca llitrichos 0. 0423 0. 0660 0. 0336 0. 0473

狗尾草 Seta ria virid is 0. 0616 0. 0546 0. 0067 0. 0410

早熟禾 Poa annua 0. 0435 0. 0588 0. 0067 0. 0363

雀麦 Bromus japon icu s 0. 0286 0. 0234 0. 0268 0. 0263

荩草 Arth raxon h isp idu s 0. 0275 0. 0303 0. 0201 0. 0260

宽蕊地榆 Sanguisorba app lana ta 0. 0425 0. 0184 0. 0168 0. 0259

薯蓣 D ioscorea opposita 0. 0024 0. 0111 0. 0503 0. 0213

  重要值小于 0. 0200的物种未列出  The species importance va lu e of less than 0. 0200was not listed
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