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摘要 全世界无心菜属植物有 种
,

隶属 亚属 组
,

主要分布于欧
、

亚
、

美三洲和北非
,

基本上是北

温带分布属
。

文章分析了亚属的系统位置及其分布式样
。

地中海区到西亚亚区和中亚亚区的西北部是其

分布区中心
,

也可能是它的起源地
,

中国横断山脉到青藏高原是其次生分布中心
。

起源时间至少应该追

溯到白要纪中期
。

最后
,

讨论了它的散布途径和现代分布式样的形成及其原因
。

关键词 无心菜属 地理分布 起源

无心菜属 汕 是 于 年建立的
,

至今已有 。多年的研究历史
,

但尚缺乏完整的研究论述
。

在前人研究的基础上
,

笔者历年来对中国广大地区进行了实地

调查并搜集到大量标本和新资料
,

本文根据 的系统及根据植物类群的系统发

育和地理分布统一的原理
,

对无心菜属的起源
、

分化和地理分布进行讨论
。

属的分布

全世界无心菜属植物有 种
,

亚种
,

变种和 变型
,

隶属 亚属
,

组
,

系
。

主要

分布于欧
、

亚
、

美三洲和北非
。

基本上是属于北温带的属
,

约有 的种分布于南美洲
,

并

对热带
、

亚热带高山气候具有较强的适应能力
。

欧洲分布区的北界在挪威的斯匹次卑尔根

群岛以南
,

约北纬
。 ,

如甸地无心菜 公 和挪威无心菜
。

亚洲分布区的北缘为俄国的阿里加河一带
,

最北可达北纬
,

如毛状叶

老牛筋
。

北美分布区的北界伸人到埃尔斯米尔岛和格陵兰岛
,

最北可达

北纬
。 ,

如甸地无心菜和假冷无心菜 介 讨
。

亚洲分布区的南缘可达南纬
‘ ,

如无心菜 必 可以分布到印度尼

西亚的詹巴坦
。

在南美洲可达南纬
。

的阿根廷和智利南部
,

如大花无心菜 为

和边花无心菜 图
。

在非洲南部和大洋洲未见到

无心菜属的记载
。

亚属的系统位置及其分布式样

无心菜亚属 而 是无心菜属中最原始的亚属
。

分布的北界从欧洲挪威

开始与属的分布界线相同
。

南界从非洲的塞内加尔佛得角到亚洲的阿拉伯半岛南部直达

中南半岛
,

并间断分布于东非
、

印度东部和印度尼西亚山地
,

最南可到爪哇岛山地的詹巴

坦
,

达南纬
‘ 。

并由我国台湾省达远东
,

过白令海峡到阿拉斯加折转向南
,

沿太平洋东

缘到内华达山地
,

向东直抵纽芬兰岛的北部 图
。

共 组 种 亚种 变种
。

地中海区

有 组 种
,

其中特有种 种 环北方区有 组 种
,

其中特有种 种 西亚亚区有 组 种
,

其中特有种 种 撒哈拉
一

阿拉伯区有 组 种
,

其中特有种 种 中亚亚区有 组 种
,

其中

特有种 种 东亚区有 组 种 表
。

从上述统计资料来看
,

地中海区分布有 个组
,

占本亚
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属总组数的
,

种
,

占本亚属总种数的
。

从地中海区向四周分布的种数逐

渐减少
,

因此
,

地中海区既是无心菜亚属的多样化中心
,

也是分布中心
。

本亚属茎木质或

草质
。

一般为二歧状顶生聚伞花序
,

具数花至多花
,

或为单歧聚伞花序
,

尊片常具明显变

硬的脉
。

从植物类群共同起源学说
,

植物类群系统发育
、

地理分布统一的观点来看
,

无心菜

亚属是从无心菜属的原型 前无心菜属植物 发育成茎为木质或草质的最原始的亚属
。

紫药亚属 尸 是伊比利亚半岛的特有亚属
,

是较

、、

一
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表 无心菜属诸亚属植物在

分分布区区 无心菜亚属属 紫药亚属属 老牛筋亚属属 雪灵芝亚属属 福禄草亚属属
冲 , 山山 尸。 户

。 功理亡亡 印之 于于 刀况

“ ”动口口口 刀己口 扛 ,刀刀 矛视 用口口

环环北方区区
一

件 盛。。。。。。。
东东亚区区

太太平洋
一

北美区区
一

落落基山区区区区区

马马卡罗尼西亚区区

地地中海区区

撒撒哈拉
一

阿拉伯区区
一

伊伊朗
一

土兰区区 西亚或前亚亚区区
一

中中中央亚细亚亚区区

马马德雷 索诺拉 区区区区区区区

苏苏丹
一

赞比亚西区区
一

印印度区区

印印度支那区区
一

马马来西亚区区

加加勒比区区

安安第斯山区区区区区区区

智智利
一

巴塔哥尼亚区区
一

原始的类群
。

分布于葡萄牙
、

西班牙和法国的比利牛斯山区 图
。

植物多年生簇生
,

茎

基本为草质
,

顶生聚伞花序
,

曹片变硬
,

子房具 心皮 茹果长圆柱形
,

与卷耳属

的果形相似 种子平滑发亮
,

种脐旁具 簇毛
。

仅 种
,

均产于地中海区 表
。

老牛筋亚属 ‘ 也是一个比较原始的亚属
。

多年生密

丛生或垫状草本
,

茎基本为草质 叶禾草状稀为刚毛状
,

具刺尖 聚伞花序
,

具数花至多花
,

曹基部增厚
,

粤脉不显著
,

心皮 有的茹果木质 种子具蜂窝状斑纹或瘤状突起
。

计有 组
,

系
,

种
,

亚种
,

变种
。

分布于欧亚大陆的大部分地区和非洲的北缘及北美的西部 图
。

环北方区分布 种 西亚亚区 种 中亚亚区 种 太平洋
一

北美区 种 东亚区 种 地

中海区 种 撒哈拉
一

阿拉伯区 种 表
。
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世界各区的分布种数
「

平平种亚属属 隐花亚属属 瘤种亚属属 齿瓣亚属属 单花亚属属 总亚属数数 总种数数 特有种数数 特有种占总种种
反反
“卜卜 比 理月之八 ‘ 〕众之口 故故

,

数的百分比
介 口 议 改 “刀欢欢 ”王刀之口口口

·· ··

一一一一一一一一

雪灵芝亚属 多年生紧密垫状草本 叶宿存
,

钻

形或线形
,

边缘干膜质
,

长渐尖
,

接近中部具 条显著的脉 花单生顶端
,

具短梗或无梗
,

或 花呈简单的聚伞花序
,

警脉显著
,

曹基部增厚
,

心皮 种子具蜂窝状斑纹或瘤状突

起
。

从形态上来看
,

该亚属是由老牛筋亚属演化而来的较为进化的一个高山类群
。

主要间

断分布于中国
一

喜马拉雅和北美内华达山与落基山 图
。

共 种
,

变种
。

东亚区分布

有 种 中亚亚区分布有 种 落基山区分布有 种 表
。

中国主要分布于帕米尔昆仑

西藏地区 种
、

唐古特地区 种 和华北地区 种 表
。

福禄草亚属 多年生草本紧密垫状
,

或密丛

生
。

叶宿存
,

线状披针形或为卵形 通常小于 成密的覆瓦状排列或为四列 花单生于
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一
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“ ,
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⋯创创时赞软软
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几几几几

门门

淤万一一一一 一 一下之夕夕斤乓乓
七、

火火乙气 合丫丫
一
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扮扮
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图 亚属的分布 老牛筋亚属 福禄草亚属
切 ”吧 刀‘记。神

枝顶或为 花排列成简单的聚伞花序 曹片钝
,

边缘膜质
,

基部不增厚
,

曹脉不显著
,

心皮

种子具蜂窝状斑纹或具瘤状突起
。

福禄草亚属是与老牛筋亚属并行发展的
,

尊基部不

增厚
,

尊脉不显著
,

较为进化的另一分支
。

主要分布于中国
一

喜马拉雅 图
。

共 种
,

东亚

分布 种 中亚亚区 种 表
。

在中国唐古特地区分布 种
,

横断山脉地区
、

东喜马拉雅地区

各分布 种
,

帕米尔昆仑西藏地区分布 种 表
。

平种亚属 妨 是无心菜属中比较原始的类群
。

多年生草本

叶多样
,

变硬或顶部与边缘宽膜质 花单生于叶腋
,

具长梗
,

罕为单聚伞花序 苞片通常草

质
,

与叶相似而小 曹片草质
,

在基部与顶部不变硬 心皮 种子平滑发亮
。

该亚属是与无

心菜亚属并行发展而较进化的一支
,

主要分布于南美和中美洲
,

并扩大到北美
,

其分布中

心在安第斯山 图
。

共 种
,

安第斯山区分布 种 加勒比区 种
,

智利
一

巴塔哥亚区

种 马德雷 索诺拉 区 种 表
。

隐花亚属 比 似为平种亚属的衍生类群
,

是在高山

上分化演变而成的种群
。

多年生紧密垫状植物 叶钻形至卵形
,

通常小于
,

革质
,

边缘

不加厚
,

呈覆瓦状排列 花小
,

一般小于
,

单一顶生
,

无梗或具梗
,

被上部的叶子所包

围
,

几乎未能超出 曹片通常革质
,

在顶部或边缘内折
,

心皮 茹果膜质 种子平滑发亮
。

主

要分布于南美和中美高山 图
。

共 种
,

安第斯山区分布 种 加勒比区 种 智利
一

巴塔

哥尼亚区 种 表
。

,

瘤种亚属 二 是无心菜属中较进化的类群
。

一
、

二年生草

本
,

纤弱
。

叶线状钻形 二歧聚伞花序
,

具多花 警片楔形
,

伸直
,

顶端长渐尖
,

多少强壮
,

基

部为不完全的囊状
,

具 脉
,

边缘窄膜质
,

心皮 种子具瘤状突起
。

瘤种亚属是与无心菜亚

属并行发展而较进化的一支
,

仅分布于法国南部 图
。

只 种
,

产地中海区 表
。

, 齿瓣亚属 侃 , 是无心菜属中较进化的类群
。

一
、

二年生或多年生草本
,

直立或铺散
,

具营养枝
。

叶线形至卵形
,

罕钻形
,

但绝不为刚毛

状 花序多样
,

苞片叶状 尊片截形
,

外弯
,

顶部钝
,

基部多少呈囊状
,

脉不明显
,

具宽的膜质

边缘
,

花瓣微凹
,

齿裂或为穗裂
,

一般长于曹片 在下部叶腋罕具闭锁花 雄蕊出现不同程

度的退化与缩减
,

心皮
,

稀 种子粗糙或具蜂窝状斑纹及瘤状突起或翅
。

齿瓣亚属是与

无心菜亚属并行发展而较进化的一支
。

共 组 种 变种 变型
。

主要分布于中国
一

喜马拉
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雅 图
。

东亚区有 种 中亚亚区有 种 表
。

在中国横断山脉地区有 种 帕米尔昆

仑西藏地区 种 东喜马拉雅地区 种 唐古特地区 种 华北地区 种 表
。

表 无心菜属诸亚属植物在中国各地区分布的种数
故

阿阿阿尔尔 大兴兴 天 妇妇 中亚亚 中亚亚 蒙古古 唐古古 帕米米 东北北 华北北 华东东 华中中 华南南 滇黔黔 云南南 横断断 东喜喜 台湾湾 滇缅缅
泰泰泰地地 安岭岭 地区区 西部部 东部部 草原原 搜巴

,,

尔昆昆 地区区 地区区 地区区 地区区 地区区 桂地区区 高原原 山脉脉 马拉拉 地区区 泰地地
区区区区 地区区 地区区 地区区 地区区区区区区 仑西西 三 诬诬班 〕 地区区 地区区 雅地地 丁 一一 区区
为 压 。。

篇
‘‘

藏地地 污 吧 】】,, 一 ,, ,,

区区 明

一 理 引 区区 一 一 卜卜 】 什

即即
,, ,, 尸

犷 一 了了了了了了了 ,,

,,,,,,, 一一

一份
一冶冶冶冶冶冶冶冶冶冶冶冶

无无心菜亚属属
八 , 之

老老牛筋亚属属
脚 闭己己己己己己己己己己己己己己己己己己己己己

雪雪灵芝亚属属属属属属属属
己”之理嵘 口”

砚砚汉巧 , 正从从从从从从从从从从从从从从从从从从从从从

福福禄草亚属属属属属属属属
及及汪口户入

齿齿瓣亚属属属属属属属属
口口 臼此。 之亡爪厅刁斌之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之

单单花亚属属属属属属属属
汉立“ 必必必必必必必必必必必必必必必必必必必必必

总亚属数数

总总种数数

特特有种数数数数数数数数

特特有种占总种种种种种种种种 澡澡 认认认 蹂蹂蹂蹂蹂蹂蹂 跳跳 橇橇橇橇数数的百分比
罗

】

详

单花亚属 是无心菜属中最进化的类群
。

一年生或多年生

草本
,

有时为密簇生 叶较大 长于
,

卵形
,

急尖或渐尖
,

疏生或重叠
,

但绝不为密的

覆瓦状或四列
,

几乎不宿存 花常单生
,

较大
,

华丽
,

尊片长于
,

锐尖
,

通常在顶端或边

缘变硬 花瓣粉红色或白色
,

长为曹片的 倍 心皮
,

稀 种子具蜂窝状斑纹或瘤状突

起
。

单花亚属从形态上来看
,

是由齿瓣亚属演化而来的一个类群
。

分布于中国
一

喜马拉雅

图
,

共有 种 变种
,

均产于东亚区 表
。

在中国东喜马拉雅地区分布 种
,

帕米尔昆

仑西藏地区分布 种
,

横断山脉地区 种
,

唐古特地区 种 表
。

参照中国种子植物属分布区类型 吴征锰
, ,

将无心菜属 种划分成 个分布区

类型和 个变型 表
。

从表 可见
,

中国特有分布占首位
,

有 种
,

占总种数的
,

隶属 亚属
。

其次是地中海区
、

西亚至中亚分布有 种
,

占总种数的
,

隶属 亚属
。

第三是北温带分布
,

有 种
,

占总种数的
,

隶属 亚属
。

第四是南温带分布
,

有
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种
,

占总种数的
,

隶属 亚属
。

第五是温带亚洲分布
,

有 种
,

占总种数的
,

隶属 亚属
。

由此看来
,

无心菜属基本上属于温带植物区系性质
,

特有现象明显
。

尸 声 、
、 , 尹

图例

心
一

,

二厂必习一
,
‘ ’ 、

一一
、 一

刁 了

、了一 ,
·

一了
一

件 一 乍茱一

〕
一 、 、一

羊一 碑月 产
· “ 尹

介荆
‘。

, 瞥

升升升升升升升盯盯盯一

、、

必必

断断断
叹叹下

声声

夕磷

共升
一

一

图 亚属的分布 齿瓣亚属 单花亚属
及泌迎‘撇

种的分布

全世界无心菜属植物共计 种
,

亚种
,

变种
,

变型
,

我们统计分析时将亚种
、

变

种和变型包括在种的分布区内
。

其分布情况如下

各区种数的比较 按照 对世界植物区系的划分
,

无心菜属植物在

各区的分布如表
。

按照各个区种数的多少排列是 东亚区
辛 、

地中海区
、

环

北方区
、

西亚亚区
、

中亚亚区
、

安第斯山区
、

撒哈拉
一

阿拉伯区
、

太平洋
一

北美区
、

加勒比区
、

智利
一

巴塔哥尼亚区
、

落基山区
、

马卡罗尼西亚区
、

马德雷区
、

苏丹
一

赞比亚区
、

印度区
、

印度支那

区
、

马来西亚区
。

由此看出
,

东亚区无论从亚属数还是种数都占第一位
,

地中

海区居第二位
。

但是这两个区并不是均匀分布的
,

东亚区主要分布于横断山脉地区和东

分母代表亚属数
,

分子代表种数
,

下同
。
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喜马拉雅地区
。

地中海区主要集中于地中海北岸
。

表 无心菜属种的分布类型
一

分分布类型型 种种
一

种种种数数 占总种数的百分数 隶属亚属数数
犯 伴 玫

详

北温带分布布

一

环北极分布布

北美分布布

一 ·

北美高山分布布

温带南美洲分布布

一

南美至北美南部高山分布布

温带亚洲分布布

地中海区
、

西亚至中亚分布布
。

,

一

地中海区至北非分布布

一

伊比利亚半岛分布布

一

法国南部分布布
。

中亚分布布

一

中亚东部 亚洲中部 分布布
认

一

中亚至喜马拉雅和中国西南分布布
衣

一

西亚至西喜马拉雅和中国西藏分布布
。

一

中亚至喜马拉雅分布布

东亚分布布
。

一

中国
一

喜马拉雅分布布
一

中国特有分布布
一

合合计计
。

】
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各区特有种的比较 现存的 种植物中
,

欧
、

亚和北美间断分布的老牛筋亚属的

硬叶组
,

以及亚洲和北美洲分布的雪灵芝亚属中没有一个共同的种
。

许多地区都是以各

地特有种出现
。

例如安第斯山区的 种和落基山区的 种全部都为特有种
。

东亚区的 种 、

就有 种是特有种
。

环北方区的 种中 个是特有种
。

太平洋
一

北美区的 种中有 个特

有种
。

地中海区的 种中有 个特有种
。

西亚亚区的 种中有 个特有种
。

中亚亚区的

种中有 个特有种
。

根据表 中统计各区特有种总数有 个
,

占全部种数的
,

只

有 种跨越其他区
,

仅占总种数的
。

无心菜属在中国的分布 中国有 个亚属 种 变种 变型
。

亚属的分布占全属亚

属总数的
,

种的分布占总种数的
,

中国无心菜属在全世界的分布中无论亚属

和种都是最多的地区
,

所以研究无心菜属在中国的分布是很重要的
。

按照吴征锰

的区系分区统计的分布情况
,

依照种数的多少排列如下 表 横断山脉地区
、

帕米

尔昆仑西藏地区
、

东喜马拉雅地区
、

唐古特地区
、

华北地区
、

蒙

古草原地区
、

中亚东部地区
、

大兴安岭地区
、

天山地区
、

东北地区
、

阿尔泰地区
、

中亚西部地区
、

华东地区
、

华中地区
、

华南地

区
、

滇黔桂地区
、

云南高原地区
、

台湾地区
、

滇缅泰地区
。

由此

看出
,

横断山脉种数居全国首位
。

讨 论

分布区中心 根据本属之亚属
、

种的分析和统计
,

在欧亚大陆
,

以地中海区
、

西亚亚

区和中亚亚区的西北部种类最多
,

分布着欧亚大陆所有的亚属和 种
,

占总亚属数的
,

总种数的
。

其中以地中海区的种最丰富
。

在中国西南山区种类最多
,

尤其是横断山脉地区最为丰富
,

分布着无心菜属除局限于

地中海和南美的 个狭域分布的亚属外的所有 个亚属的 种
,

占总亚属数 和总种

数的
。

因此我们认为地中海区到西亚亚区和中亚亚区的西北部是无心菜属的分布区中心或

称第一分布中心
。

中国横断山脉到青藏高原是次生分布中心或称第二分布中心
。

究竟无心菜属的起源地在哪里
,

尚需作具体分析
。

无心菜属尚无化石资料
,

在石竹科

的化石状花粉和植物遗迹现已知道的仅见于第四纪
,

在地中海区域有广泛的分布
,

在热

带附近见到的种最少 坡克罗夫卡娅等
, 。

看来它起源于古北大陆当是无疑
。

鉴于 目

前尚无丰富的无心菜属的化石花粉资料来揭示它的起源地和类群间的关系
,

因此我们只

能着重于现存类群的分析
。

首先
,

从各分布区的古气候来看
,

地中海区自第三纪以来气候

条件都是稳定的
,

没有发生过巨大或灾难性的变化
,

使本区无心菜属最原始的种类及其

后裔得以保存
,

这就具备了成为发源地的
。
而比其他分布区优越

、

充分的先决条件
。

第三

纪后期
,

尤其是渐新世
,

地球上很多地方都升起了大山脉
,

如阿尔卑斯山
,

喜马拉雅山脉
,

北美的科迪勒拉山脉和南美的安第斯山脉
,

都经过了巨大变化
。

第四纪初冰川覆盖了整个

欧洲大陆
,

这里的气候发生了灾难性的变化
,

许多植物遭到了破坏
。

少数保留下来的植

物只能在南部山地局部
“

避难所
”

存活
,

在冰后期才繁衍发展
。

因此
,

无心菜属分布区的其

他各区都不具备象地中海区那样稳定的气候条件
,

所以地中海区被认为是无心菜属的发
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源地完全是可能
。

其次
,

这一地区包括了欧亚大陆所有的亚属和聚集了全属 的种
,

更重要的是无心菜属的演化中几个重要分支的原始类群大部分都出现在这里
。

这些类群

都充分反映了该类群系统演化中的各个主要演化阶段
,

故而使这个地区是无心菜属发源

地的推论进一步得到证实
。

看来无心菜属集中于地中海区
、

西亚亚区和中亚亚区的西北

部
,

可能这个属的植物起源发生于古地中海沿岸
,

是随着古地中海水面逐渐缩小
,

沿岸气

候逐步旱化过程中发生和发展起来的
。

本属中最原始的无心菜亚属 中 的组和

的种都集中分布在这里
,

以此为中心向四周减少
。

在无心菜亚属中较原始的疏花组
,

本区分布 种
,

占全组总种数的
、

大花组
,

本区分布 种
,

包括了全组所有的种
、

三角叶组
,

有 种
,

占全组总种数的
、

东方组
,

有 种
,

占全组总种数的 都是些旱生的植物类群
。

在无心菜属中比较原始的紫药亚属和最

早分化的瘤种亚属也仅只分布于地中海区
,

为此我们推测地中海区
、

西亚亚区和中亚亚

区西北部的这些地中海气候区很可能是无心菜属的发源地
。

起源时间 从成为化石状的无心菜属植物花粉和植物遗迹已知第四纪在地中海区

已是广泛分布
。

并根据南美洲分布的平种亚属植物与地中海区西班牙与摩洛哥分布的无

心菜亚属中的西班牙无心菜 ’ 的亲缘关系和南美与非洲脱离的时间
,

无

心菜属起源的时间至少应该追溯到白垄纪中期
。

在无心菜属内分化较早的应为一般花腋生
,

具有平滑光亮种子的平种亚属
。

平种亚

属植物现在主要局限在新世界
,

而大多数种在安第斯山
。

这个类群与无心菜亚属中非洲

组的西班牙无心菜有着密切的亲缘
。

西班牙无心菜的种子为黑色的双凸镜体
,

与产于南美

平种亚属植物的平滑发亮的种子极为相近
。

它虽然也与产于同一地区的紫药亚属植物的

种子较相似
,

但紫药亚属植物的种子在种脐旁具有一簇毛而更接近于北温带的种阜草属
,

。

由于西班牙无心菜的种子种脐旁无附属体 种阜
,

因而它处于一个孤立的位

置
,

但它与产于南美洲的平种亚属具有较深的渊源
。

从本属地理分布来看
,

澳大利亚及新

西兰等岛屿都没有无心菜属植物
,

说明南美洲与旧大陆的联系并非通过西部的近邻澳大

利亚
,

而是通过南美东部与非洲
、

欧洲
、

亚洲发生联系
。

地质历史资料证明
,

南美是在白要

纪末或第三纪初从旧大陆的西部与非洲脱离
。

因此在南美洲与非洲脱离之前
,

非洲摩洛哥

的西班牙无心菜与现在南美洲的平种亚属植物就有密切的关系
。

由此看来
,

西班牙无心

菜在地质历史上也绝非孤立
,

而现在的孤立位置只是在南美洲与非洲脱离后造成的
。

因

此
,

无心菜属植物向南美洲迁移是在南美洲与非洲脱离之前
,

即不晚于第三纪初
。

推想无

心菜属在新
、

旧大陆之间的联系则是通过最原始的无心菜亚属
。

南美洲平种亚属植物可能

是由西班牙无心菜种群演化发展起来的
,

因此平种亚属也应是比较原始的类群
。

并在第

三纪晚期安第斯山隆起之后又衍化出比较进化的隐花亚属
。

鉴于上述情况
,

与南美洲平种

亚属有联系的最原始的无心菜亚属植物原型应该更早
,

也就是说在这两个新旧大陆分离

之前
,

至少也不应该迟于白坐纪中期
。

散布的途径 无心菜属起源之后
,

首先在地中海沿岸繁衍和散布
,

在欧亚大陆南部

和非洲北部得到发展
,

在南美洲脱离非洲之前已分布到中美洲和北美南部
。

当第四纪冰

期以后迅速扩展到整个欧亚大陆北部并延伸到高纬度和高海拔地区
,

并通过两条途径散
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布到北美
。

一条是由地中海区经欧洲通过格陵兰岛至北美 另一条是从地中海区经亚洲

过白令海峡到北美
。

再加上由地中海区经北非和中美到南美洲
,

则无心菜属散布的途径共

计 条
。

老牛筋亚属的毛状叶组
·

在欧洲北部和北美北部得到很好 云

的发展
,

成为全北极分布
。

老牛筋亚属的植物在环北方区分布有 种
,

占该亚属总种数的

在太平洋
一

北美区分布也有 种之多
。

平种亚属全部在南美
、

中美和北美洲南部
,

主要集中在安第斯山
,

并在高山地区演变特化为隐花亚属
。

现代分布式样的形成及其原因 无心菜属的现代分布显示出各个亚属均有不同的

集中分布区
。

如前所述
,

主要有两大分布中心
,

一是地中海
、

西亚
、

中亚分布中心
,

代表无

心菜亚属的大部分及老牛筋亚属的一些原始组和局限在地中海区的紫药亚属及瘤种亚

属
,

是在季节性干旱而热的地中海气候类型的环境中发生与发展起来的
,

具有起源古老的

性质
。

一是在中国西南山地以横断山脉为中心
,

代表以齿瓣亚属为主的东亚森林边缘所

形成的次生中心
,

分化出许多种群
,

并演化发展出了最进化的单花亚属
。

横断山脉地区具有古老的地质历史和复杂的地形与优越的气候条件
,

是无心菜属植 ,

物生长
、

繁衍发展的良好场所
。

以横断山脉为主体的中国西南山地是南北古陆与地中海区

的交汇处
,

也是太平洋东南季风与印度洋西南季风的接触带
。

第四纪冰川时期未直接受

到北方大陆冰盖的破坏
,

只受到山岳冰川在冰期和间冰期进退和气候波动的影响
。

虽然

也导致了一些植物的消亡
,

但也促进了一些植物的发展和演化
。

齿瓣亚属便是在这样一种

生境条件下在东亚森林边缘发展起来的比较进化的新植物类群
。

花瓣由全缘
、

齿裂至穗

裂
,

雄蕊
、

花瓣减化现象明显
。

并进而演化出本属最进化的类群 —单花亚属
。

从单花亚

属中较原始的小腺无心菜 花 朵 与齿

瓣亚属中的山地无心菜
,

花单生 便可看出其密切关系
,

显示了两

个亚属中的渊缘
。

,

晚第三纪至第四纪喜马拉雅山脉和青藏高原隆起
,

对本区及附近植物种群的形成和

发展影响非常明显
。

由于山地隆起
,

生境条件急剧改变
,

诱发了植物种型的改变
,

从而导致

了新种型的适应发展
。

产于青藏高原和喜马拉雅高寒草甸带的雪灵芝亚属可能是由中亚

的老牛筋亚属演化而来的
。

雪灵芝亚属中较原始的狐茅状雪灵芝 耐 分

布于青藏高原与喜马拉雅外围
,

与西藏西部所产的针叶老牛筋 以 关系

非常密切
,

具有一定的亲缘
。

雪灵芝植物类群的垫状植物形态结构
,

是具有地上芽的多

年生草本植物
。

茎节间缩短和密集的分枝被宿存的枯叶紧密包围而形成半圆形的座垫形

态
,

这是对高山低温寒冷
、

少雨干早
、

巨大温差
、

大风强烈蒸发和强紫外线等严酷 自然条

件适应的结果
。

从其分布的海拔高度完全可以证明这是一高山植物类群
。

由于第四纪北美

与欧亚大陆分离以来未受过地史上重大变化的影响
,

因此两地在地史上有着十分密切的 ‘

地理联系
,

并且有近似的自然环境
,

气候条件稳定形成了成带变化
,

所以两地在植物区系

之间存在着许多共同的渊源
,

形成了东亚与北美间断分布类型 吴征槛等
, 。

有相近

纬度和相同环境遥相对应的北美内华达山与落基山南部也成为雪灵芝植物类群的生存地

而形成间断分布
。

这充分说明了东亚和北美植物区系组成在地理上的亲缘关系
。

福禄草亚属植物也与老牛筋亚属植物具有一定的亲缘关系
。

福禄草亚属中最原始的

福禄草 。二以 与老牛筋亚属的美丽老牛筋 介丫阴 关系
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最密切
,

看来福禄草亚属的种群可能是由草原地带的老牛筋亚属植物类群向高山草甸迁

移演变而来的
,

在高山地带经过长期适应繁衍进而发展为垫状型的类群
。

这是老牛筋亚

属植物从低海拔至高海拔分布而出现种类替代序列中的外部形态上表现出了对生境改变

的适应性变异
,

反映了该属植物在长期的历史发展过程中形态特征与相应的环境统一
。

中亚与西亚的无心菜属植物是在第三纪末第四纪初
,

古地中海退缩后形成的
。

在大

湖泊退缩以后才有这些旱生类型的植物生长
。

首先是无心菜亚属最原始的东方组和较原

始的三角叶组
、

非洲组
、

类砂砾组

的类群最先进人并演化发展
。

继而老牛筋亚属的一些较原始的类群 硬叶组
、

干膜质组
、

刺叶组

的植物也从此地分化演变
,

得到充分发展
。

欧洲大陆植物在冰后期才得到充分发展
。

现在分布于欧亚大陆北部和北美西北部的

老牛筋亚属中之毛状叶组 与本亚属最原始的硬叶组关系非常密

切
,

以致有时划一条界线都是非常困难的
, ,

看来毛状叶组植物很可能是

在冰后期由硬叶组的种群演化而来的
,

是由古地中海北岸干旱地带向北发展成为适应北

方草原气候的毛状叶组植物类群
,

经过高度繁衍
,

广布于北半球草原地区
。

在北方的草原

区由无心菜亚属中的疏花组经过硬叶组的发育阶段进而演化成了广泛分布的禾草状丛生

类群的老牛筋亚属
。

从地中海区经非洲西北部迁人南美洲的无心菜亚属的一些最原始的种群
,

在南美安

第斯山西坡
,

尤其是北段
,

在冬季多雨
、

夏季干燥具有热带地中海气候环境下
,

繁衍发展成

了较为原始的平种亚属
。

并延伸至高山地带演变发育而形成适应南美高山的隐花亚属
。

无心菜属的现代分布反映了其生存的整个过程中的地渍时代变化与气候演变
。

现存

的分布格局也是在地球气候变化
、

大陆分离
、

欧亚板块与印度板块相撞
、

喜马拉雅山与青

藏高原隆起和古地中海退缩等形成的 自然环境变迁中所造成的
,

也就是这些植物类群对

各个不同生态环境适应的反映和植物类群演化不同阶段的真实记录
。
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