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摘要 研究柴达木盆地二龄
、

三龄混播与单播紫花首楷群落地上生物量
、

生长速率
、

株高
、

盖度的季节动态变化
,

结果表

明
,

三龄紫花首蓓生物量
、

生长速率均高于二龄
,

但株高间差异不显著
。

混播的盖度高于单播
、

三龄的盖度高于

二龄
。

混播首楷的牧草保持稳定比例
,

单播则变化较大
。
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材亡 刃

紫花首稽 、 沁 是世界上分布非

常广的多年生豆科牧草
,

其营养价值居牧草之首
,

有
“

牧草之王
”

的美称
,

在我国已有 多年的栽培历

史川
。

对于首蓓的研究
,

前人已经做了大量工作
一 飞。

但是
,

有关首楷在青藏高原柴达木盆地退化生态系统

弃耕地生长状况的报道尚不多见
。

本文根据国家
“
九

五
”

科技攻关计划项 目《柴达木盆地可持续发展重大问

题研究 》子专题 —
《畜牧业与生态环境协调发展示范

研究 》的部分研究内容
。

观察和测定紫花首猜在柴达

木盆地次生盐渍化弃耕地生长发育特征及其生物量

动态
,

揭示不同农业技术措施对紫花首蓓生长发育的

影响
,

为实施西部大开发
,

退耕还林还草及退化生态

系统的恢复与重建提供科学依据
。

材料与方法

自然概况

试验区设在青海省海西州德令哈市孕海农场境

收稿 日期
一 一

修改 日期
一 一

, 国家“ 九五
”

攻关计划项 目
一 一

资助

作者简介 彭宏春
,

男
,

在读硕 士研究生 从事植物生态学研究



第 期 彭 宏春等 柴达 木 盆地 弃耕盐碱地紫花 首楷生物量季节动态

内‘属于州 草原站用地
,

位于德令哈 巴 音河流域东

南部
,

属 巴 音河 冲积 洪积 和尔海湖相沉积的交接

处
,

地势 键西北 高东南低
,

海拔
。

年均气温

〔
’

,

年 辐 射 量
,

日 照 时 数
,

妻
’

年积温 〔
,

约
,

妻 。〔
、

积温
’ ,

约
,

无霜期 一
,

于燥度
。

年均降水 量 、 ,

主要集 中在 一
,

占全年的
,

年蒸发量 、。

平均风速
,

年大风 日数
。

土壤类型 为盐化拼灌

棕钙土
,

多数土壤耕层 含盐量在 一 之间
,

盐渍化严重地段有 左右的盐壳
。

盐分主要组成

为氯化物一 硫酸盐
,

值约
。

由于长期大水漫

灌
,

而无排水设施
,

导致地下水位 上升
,

地表盐霜积

累显著
。

示范区 为多年弃耕的撂荒地
,

植被稀疏
,

毒

杂草丛生
,

植被覆 盖度仅
,

主要植物种 为刺儿

菜 〔
’

、 。 , 、。 ‘, 、 , ,

阔 叶独 行 菜
尸

和芦 苇
,

,, 尸、 、 、 等
。

生 物 童 首楷 于 月 日返青
,

在 一

月
,

每月 日采用 收获法测定生物量
,

选取有代 表

性 的 个样方 又
,

称鲜重
,

风干至恒重

后称风干重
。

文中生物量以风于重计
。

群落组成 年 月 日随机选取 面积

为 又 的样条
,

将其均分为 个

又 的小样方
,

重复 次
,

共计 个
,

分别调查

植物种类组成及其分盖度和株高
。

对照 试验前
,

选取 与处理区相似的

地段 为对照组
,

不进行耕翻
、

施肥等措施
,

保持原有

植被
,

测定项 目同
。

数据处理

测 度 方 法

优势度一 相对盖度 相对频率

信息多样化指数
‘

‘

一 三 尸
、,尹、飞产目几了、了‘、

供试材料

紫花首楷种子为 年从陕西省榆林 县引进
,

兰生 长速率 一
,

一

一

发芽率
。

耕作技术

试验地于 年冬灌
,

年春耕翻 耕深

的均匀度指数 一
,

式 中 为第 种优势度
,

为 时间生物量
,

为 时间生物量
,

为种 所在样方的物种总数
。

采用 方 差 分析处理试验数据

后
,

用圆盘耙耙磨一遍
,

机械条播后镇压
。

结果与分析

试验设计

单播 首蓓 播种量
艺

与过磷酸

钙 和 二胺 混 合后 条

播
。

混播首稽 播种 量 与青海 甜

燕 麦
, 、 播种 量 、 、

过磷

酸钙
之

和 二胺 混 合后

条播
。

单播
、

混播首蓓于 年 月 日播种
,

行距 、 ,

播深 一 、。

苗期 年 月

中旬 追施尿素 一
。

二龄单播首楷在

年 月 上旬追施尿素 认 三龄混播 首蓓在
。年 月上旬追施尿素

。

全年灌溉

一 次 在生 长期间不除草
。

群落结构分析

单播和混播三 龄紫花首蓓 下 称首猎
,

群落组

成见表
、 。

二 龄混播 首稽 主要 由 种植物组成
,

隶属

科 属
。

白花草木择 、 和首

楷 作 为 群 落 的 优 势 种
,

其 优 势 度 占总 优 势 度 的
,

均匀度指数 一
,

多样性指数
‘

一

表
。

二龄单播 首稽群落主要 由 种植物组成
,

隶属 科 属
。

首楷为优势种
,

其优势度 占群落总

优势度的
,

均匀度指数 一
,

多样性

指数
,

表
。

结果表明
,

无论是植物种数
,

均匀度指数
、

多样

性指数
,

混播首蓓群落均高于单播首楷
。

测试项 目
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表 三龄混播首落群落组成
’ ‘ ’ ·

植物名称 相对盖度 相对频度 优势度 多样性指数
’〔 一 ,

白花草木挥
尸 ‘ ‘, 、 “ 、 竺 魂

紫花首楷 广 ‘“ ‘夕 , , 《之 忿魂 之
、

苦马豆 尸 ‘ , 勺、‘, 。 “ ‘之 , , 了

微药碱茅 勺‘、 ‘之 ,, ￡‘ ,
一

“

刺儿菜
’

, 。 “ 胡 、尸 ,‘, 、 ‘ ‘ 吕

宽撼赖 草 刁
,‘、 ‘, 。

, ’

、, 门 凡

芦 苇 月 , 尸、 、 , 、 认
’ ’ 、 艺 性

乳 芭 召 “ 、
’

〔
,

苦英菜 万‘ , ‘ 、 。 尸 ,
一

“ ‘、 、 一

西伯利亚 滨萦
。, , 、, “ 、 一 之 魂月

多裂蒲公英 ,
’

。 二 ‘ ,‘ ,, , 、、护‘ ,, , 。、〔 。 》 。
‘

山 、 ,。

钝 叶独行菜 , 一 , , 泊 “ , ‘ 、 一

自茎盐 产 草
‘, ‘

」

。 。 , 、一 , ‘, 汀 、 〔〔 。 受

鹅绒萎陵 菜
,‘』尸 ‘ “ , 尸 “

扁 蓄
, ‘, ‘ , , , ,, “ , , 、 〔〕

阔叶独行菜 彻户 ‘了 , 。‘ , 戈 飞 今

合 瓜
‘ ’

、,

表
’

三龄单播首范群落组成

只

植物名称

紫花首猎 尸 ‘、 ‘, 、“ ‘。“

微药碱茅
, ‘ , ,, 尸 “ 。“ ‘ ,‘ “

刺儿菜
’

, 、 , 。 、尸 ‘, 、 ,, , 匕

自花草木择 胁
, ‘, 、 “ , ‘

·

扁 蓄
·‘ , 片‘, 。 ,‘ “ 尸 ,

·

芦 苇 认 ,, ‘ 、 、 八
’ ’ ‘

乳 芭 “ 尸 。 , ‘、 , , 。
·

〕叱
‘

白 要
’

人 ‘
, ‘, ‘ ,, ,

·

多裂蒲公 英 了
’

、‘ , , 、 ‘ ,, , 、 卜 。
‘

,

窄颖赖 草 大卿 , ,‘、
’ 、

川 只。

鹅绒萎 陵菜
‘ , 尸 , , “ “ , , 、‘ , ‘ , “ 犷 ,‘ ,

·

老芒麦 左 、 、“‘ , 、“ ,

平 车前 了, 。 “ ‘, 户 尸、、
·

合 计
’

〔,

相对盖度
, 只

相对频度 优势度 多样性指数
,

仁 气

〕 乙

】

】弓

〔
。 。

〕 、

,

了

,

艺

的
自任白乙山‘‘且

︸﹃

比任﹄︵

生物 季节动态

生物量的高低反映植物群落光合产物积累的大

小
,

是生产力的度量
,

体现群落的功能
。

为此
,

通过 荀

猎生物 量动态测试和分析
,

揭示 其在柴达木 盆地早

寒条件 下生 长发育和生物量形成规律
,

为总结 爵楷

栽培技术和草产业化生产提供科学依据
。

单播 和混播二龄
、

三龄 首楷于 月 日返

青
,

月份生长缓慢
,

干物质积 累较少
。

随着气温的

升高和水肥条件的好转
,

卜物质积累加快
,

到 月下

旬达到最大值
,

其 中 二 龄混播 首拾生物量为
艺

年 月
、

二龄单播 首希为 ,‘ 、

只 龄混播首楷为 年 月
、

三龄

单播首拾为
。

图

二龄混播首蓓返青后
,

生物量始终高于二龄

单播荀蓓
,

月
,

混播与单播生物量差异极显著
,

分别为 飞 和
,

前者是后

者的 倍
。

由于二龄混播 菌楷在建植当年
,

与青

海甜燕麦共生
,

当年燕麦生长快
,

长势 良好
,

盖度大
,

减少 土壤水分蒸发和表土盐分积聚
,

对首楷起到

遮 阴保护作用
,

提高了首稽的耐盐碱能力
,

加之 一

月降水和灌溉较多
,

促进幼苗生长
,

越冬力显著增

强
,

为翌年的返青和生长创造 了 良好的条件
。
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厂‘卜﹂
︸民卜仄八弓勺‘乙,压且

︵飞沙。尸司﹄
二衬协。︸研半州

厂﹄手卜卜卜

州卜

刊卜

叫争一

叫乡

生物 增长速率季节动态

紫花首蓓从 月 日开始返青
,

以 当时的生物

量作为 。值处理
,

计算各月的增长速率 图
。

一叫卜

令

︵通舀。﹃山

勺﹄凹。喇葬州叫阅

一

,

一 一 一 一

,

林
, ,

日期 一 一 一 一 一

, ,

一

, , ,

图 生物 季节动 态

只 、
日期 二 一

图 生长速率季节动态

注 代 表 二 龄混 播 代表 二 龄单播 代 表 三 龄 混播

代表三龄单播
。

〕 一

一 ‘ 一 一 一

叫卜

嘴卜

卜卜卜
一﹂

一︸

卜卜仁

﹄甘︹︹八八︺︵甘己一卜乙︸,︺

︵曰己兰的﹃。二祠川工姐遨

注 代表 二 龄 混播 代表 二 龄 单播 代表 三 龄 混播

代表 三龄单播
。

一 只

一 ‘ 一 一

一 ‘办 一 一 一

·

从 三龄混播和单播首蓓生长曲线可 以看出
,

季节动态变化趋势与二龄首楷变化趋势相似
,

但生

物量各异
。

月和 月三龄混播首蓓生物量均高于

单播
,

而 月和 月 三龄单播 首楷生物量均 高于 汽

龄混播
,

这是由于二者的施肥时间不同所致
。

飞龄单播首信产草量高于二龄单播 首楷
,

是后

者的 倍
。

因为首蓓在生育第一年
,

生物量随着生

育年龄的增大而增加
一 ·

川
。

混播 荀蓓产 草量高于 单

播首楷
,

是后者的 倍 图
。

‘

,

「
‘

「
卜

‘ ““

⋯
“

“

「
“

口混播

口 单播
一

,

一 一 一

,

一

, , ,

日期 一

一 一

日期
一口

图 混播
、

单播首落产草 年际动态
一只 、 一 、 一

〔

图 株离动态变化

只

注 代表 二 龄混播 代表 二 龄单播 代表三 龄 混

播 代表三 龄单播
。

一 一 一 一

又 〔 一 又 〔

一 一 一 只 一 一

一 只 一 ,

二龄
、

三龄混播首楷和 三龄单播 首稽的生物

量增长速率 曲线呈低 一高 一低 的规律
,

而 二龄单播

、曰

翼叫

﹄。。娜州月裂
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首荷则一直呈增加趋势
。

月和 月是首蓓生物量 株高是构成首蓓产草量的重量因素
。

柴达木盆

积累高峰
,

此时生物量积累的速度对当年产草量是 地于旱少雨
,

首蓓的分枝多直立
,

该结果与陈布圣的

关键性影响因素
。

图 研究结果相似囚
。

从二龄
、

三龄混播首楷和三龄单播首蓓生物量 试验区的 首楷
,

月 日返青后
,

株高随着

增长速率曲线来看
,

返青初期增长速率缓慢
,

随着时 气温的升高逐渐增高
,

到 月下旬达到最大值
。

在生

间的推移
,

逐步加快
,

月下旬达到最大值 二龄棍 长季节
,

菌蓓的株高生长曲线呈 型
,

遵循慢一快一

播首蓓
· 、

三龄混播首稽 慢 的变化规律
,

不同处理间首楷株高差异不显著
· 、

三龄单播首楷
· 。

增长速率分别
。

株高与生物量相关分析结果表明
。

四个相

为 二 龄 混 播 首 楷
· 、

三 龄 混 播 首楷 关 系数
。 一

,

说 明株高与生物量呈 显
· 、

三龄单播首蓓
· 。

著正相关 图
。

二龄单播首蓓的生物量增长速率季节动态 二龄
、

三龄混播和单播首稽的盖度变化与株

变化与其它三个处理有所不 同
,

在初期增长速率较 高相似
,

遵循慢一快一慢的变化规律
。

三龄首楷在各

低
,

而后不断加快
,

在 月达到最大值
艺

个月 的盖度均高于 二龄 首稽
,

前者为
,

后者
· ,

然后开始下降
。

增长速率为
艺 · 。

之 为
。

在同一年
,

混播首楷的盖度均高于单播 表

所 以 出现两种不 同变化
,

是 由于混播 菌蓓在建植 当
。

年
,

与青海甜燕麦共生
,

促进 了幼苗生 长
,

提高了越

冬能力等原 因
,

为翌年返青和生长创造 了 良好 的条 牧草比例季节动态

件
,

迅速进人生殖生长
。

而二龄单播首蓓仍处于营养 将单播
、

混播首稽按利用价值划为两类
,

即可利

生长阶段
,

尚未进人繁殖阶段
,

只开花不结实
,

生物 用牧草与不可利用杂草 表
。

量增长速率不断增加
。

到第 年 三龄单播首楷
,

三 龄 单 播 首 蓓 的 可 利 用 牧 草 比 例 最 高

月进人生殖生长阶段
,

月种子开始成熟
,

干物质积
,

二龄单播首蓓最低
,

年际间变

累减少
。

化较大
。

混播首蓓可利用牧草 比例年际间变化不大
,

其 中二龄混播首楷为
、

三龄为 表

株高和盖度季节动态
。

表 盖度季节变化动态
。

群落类型 月 月 月 月 平均值

二龄单播首蓓

二龄混播首楷

三龄单播首蓓 、

三龄混播首蓓

表 生物 比例季节变化动态

群落类型
一 黑恳

月

,

月 月

二龄单播首蓓 可利用 ,
、 , 不可利用

二 龄混播首楷 可利用
〔, 不可利用

三龄单播首楷 可利用

不 可利用

三龄混播首蓓 可利用

不 可利用 。 。

月 平均值

下 转 页
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低
,

特别是首楷初 苗期表现尤为明显
。

盆栽试验结果

表 明
,

首 楷 适宜 的播 种 深 度 在 沙 土
、

沙 质 壤 土 为
。 ,

土质较粘的粉壤土为
。

首稽播种深度应

视土壤墒情而定
。

如果土壤墒情好
,

为了出好苗应尽

量浅播
。

如果墒情稍差或墒情好
,

天气干燥
,

应适 当

深播一些
。

首稽播种还应视天气而定
。

因为大雨对首楷出

苗有很大的抑制作用
,

但毛毛细雨则对 出苗较为有

利
。

由于我国属于季风气候
,

夏季天气多变
,

且多大

雨和连雨
,

所以首楷播种一般应选择在春季和秋季
。

如果播种后遇大雨
,

出苗则受抑制
,

对此可采取浅耙

措施以提高首蓓出苗率
。

上接 页
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